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В статье рассматриваются особенности экспертизы промышленной 

безопасности строительных конструкций аккумулирующих бункеров угля. 

Ключевые слова: бункеры, воронка, сталь. 

Стальные бункера входят в состав стального каркаса здания аккумули-

рующих бункеров, представляющего собой многоэтажный двухпролетный 

корпус сложный в плане с габаритными размерами 47,56×26,9 м, включая 

пристройки.  

Бункера расположены начиная с от отм. 6.300 до отм. 13.500.  

Рамы каркаса состоят из сварных и прокатных колонн, балок перекры-

тий и покрытий. Сетка колонн 7×7 м. Сопряжение колонн с фундаментами - 

шарнирное. Геометрическая неизменяемость и жесткость каркаса в продоль-

ном и поперечных направлениях обеспечивается вертикальными связями по 

колоннам в надбункерной и подбункерных частях здания и стенками бунке-

ров в уровне бункеров, а так же заделкой колонн в кирпичные стены. 

 Стальные бункера выполнены квадратными в плане с конусной ча-

стью с углом наклона стенок  и скомпонованы в два ряда по пять штук в 

каждом. В осях 6-5 со стороны оси Б расположен бункер породы с размера-

ми в плане 6×7 м. Вертикальные стенки бункеров выполнены из листовой 

стали толщиной 8 мм с горизонтальными ребрами из швеллеров №24, №30. 

Конусная часть выполнена из листа толщиной 10 мм с горизонтальными ре-

брами жесткости из швеллеров № 24 и №16. Соединение элементов бунке-

ров выполнено с помощью болтов М16 и сварки. 

Размеры выпускных технологических отверстий в плане 750×750 мм.  

Отметка выпускного отверстия бункера + 3,100. Высота бункеров 
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10,4м. 

Внутренние поверхности стенок аккумулирующих бункеров угля, инв. 

№ Г001555 (10 шт.) футерованы стальными листами для защиты. 

Здание аккумулирующих бункеров отапливаемое. 

За условную отметку 0,000 принят уровень чистого пола первого этажа 

здания аккумулирующих бункеров. 

 Конструктивной особенностью данных бункеров является то, что пи-

рамидальная часть бункера (воронка) крепится непосредственно к стенке бун-

кера на болтах без устройства бункерных балок. Согласно проекту вертикаль-

ные стенки из листовой стали (с горизонтальными ребрами жесткости) кре-

пятся к колоннам болтами по всей высоте стенки, за счет чего обеспечивается 

передача вертикальных нагрузок от веса угля на каркас здания. Однако следу-

ет отметить, что данная конструкция бункеров в современной справочной ли-

тературе по проектированию аналогичных сооружений не приводится. Как 

следствие, бункера с такой конструктивной схемой не проектируются и не 

строятся в настоящее время. Это вероятнее всего связано с опытом эксплуата-

ции подобных бункеров, которая выявила ряд недостатков данной конструк-

ции. К недостаткам данной конструктивной схемы можно отнести невысокую 

надежность, а также практическую неремонтопригодность.  

Степень коррозии и истерания металлических элементов строительных 

конструкций выявлена за счет ультразвуковой толщинометрия металла, вы-

полненной ультрозвуковым толщиномером А1209. 

В данной работе прочностные характеристики стали определены мето-

дом ультразвукового контактного импеданса при работе с ультразвуковым 

датчиком и принцип отскока при работе с динамическим датчиком с исполь-

зованием твердомера МЕТ-УД.  

В ходе работы были определены расчетные усилия в стальных кон-

струкциях бункеров, воспринимающих эксплуатационные нагрузки, на ос-

нове которых был выполнен перерасчет несущей способности конструкций в 

программе ЛИРА САПР 2016. 

Результаты выполненного перерасчета показали, несущая способность 

строительных конструкций бункеров  обеспечена не полностью. 

Здание бункеров проектировалось до 1955 года, когда расчет строи-

тельных конструкций выполнялся по методу допускаемых напряжений. По-

сле 1955 года был осуществлен переход на методику расчета по предельным 

состояниям. В связи с этим необходимо выполнить перерасчет согласно со-

временным нормам. 

Были расчитаны обшивки бункера на нагрузку от действия сыпучего 

материала, направленную нормально к поверхности обшивки дополнитель-

ного растяжения от массы сыпучего. 

По итогам проделанной работы сделано заключение: бункеры не в 

полной мере соответствуют требованиям промышленной безопасности и мо-

гут быть применены при условии выполнения мероприятий, после проведе-
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ния которых сооружение будет соответствовать требованиям промышленной 

безопасности. 

По результатам обследования и расчетов были разработаны рекомен-

дации по дальнейшей эксплуатации и приведению в безопасное (работоспо-

собное) состояние конструкций аккумулирующих бункеров угля. 
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