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ВЫБОР ОПТИМАЛЬНОГО ТИПА КОНСТРУКЦИЙ ПОКРЫТИЯ 

(СРАВНЕНИЕ СТРУКТУРНОГО И ВАНТОВОГО ПОКРЫТИЙ) 

Екимова В.С., Куртукова А.В., Белозерова И.Л., 
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В данной статье рассматривается сравнение двух покрытий: 1) ванто- 

вое покрытие; 2) структурное покрытие. На основании результатов расчета 

моделей в программном комплексе SCAD++ сделан выбор в пользу самого 

оптимального варианта покрытия, с точки зрения минимального расхода ма- 

териалов. 

Ключевые слова: покрытие, структурные конструкции, вантовые 

конструкции. 

Вантовые конструкции – это конструкции, состоящие из несущих 

пролетных элементов в виде стальных тросов (вант) и воспринимающих их 

реакции опорных частей. 

Вантовые конструкции получили широкое распространение при строи- 

тельстве зданий с большими пролетами: спортивных залов, стадионов вы- 

ставочных залов, кинотеатров, торговых залов, цирков, рынков, аэродромов, 

гаражей, производственных цехов и т. д. 

Вантовые конструкции выгодно отличаются от традиционных сталь- 

ных конструкций, имея ряд основных достоинств: 

 в растянутых несущих пролетных элементах эффективно 

используется вся площадь сечения вант и применяются высокопрочные 

стали, что обеспечивает малую массу несущей конструкции; 

http://digest.wizardsoft.ru/documents/gov/doklad-ministerstva-regionalnogo-razvitiya-rf-po-voprosu-garmonizatsiya-rossijskoj-i-evropejskoj-sistem-normativnykh-dokumentov-v-stroitelstve
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mailto:ekimova_valya97@mail.ru
mailto:arisha_kurtukova@mail.ru


 191

1 

 при монтаже вантового покрытия, как правило, не требуются леса и 

подмости, что упрощает возведение покрытия и снижает трудоемкость; 

 ванты, свернутые в бухты, обеспечивают хорошую 

транспортабельность покрытия; 

 вантовые конструкции позволяют перекрывать большие пролеты без 

промежуточных опор; 

 с увеличением перекрываемого пролета экономичность покрытия 

здания возрастает, поскольку масса несущей пролетной конструкции 

остается относительно малой; 

 своеобразные конструктивные формы покрытия и опорных 

конструкций позволяют повышать эстетическую выразительность 

сооружения; 

 покрытия зданий, образованных отдельными видами вантовых 

конструкций, благодаря своей форме создают в нем наиболее благоприятные 

условия акустики, видимости, освещенности; 

 надежность в эксплуатации. 

К недостаткам вантовых конструкций относятся: 

 повышенная деформативность покрытия; 

 необходимость устройства в ряде случаев опорных элементов, 

требующих большого расхода материала, приводит к удорожанию вантовых 

конструкций в целом; 

 относительная трудность водоотвода. 

Повышенная деформативность покрытий зданий, образованных ванто- 

выми конструкциями, вызвана способностью вант изменять свою начальную 

геометрическую форму в зависимости от внешней нагрузки. Для обеспече- 

ния жесткости покрытия вантовой конструкции приходится применять до- 

полнительные конструктивные мероприятия. Деформативность покрытия – 

главный недостаток вантовых конструкций, который нужно рассматривать 

как их особенность Для снижения деформативности покрытий вантовых 

конструкций, производят их стабилизацию. 

В современном строительстве получили распространение двухпоясные 

сетчатые системы регулярного строения называемые структурными кон- 

струкциями. Структуры – это системы, образованные стержнями, соединя- 

ющимися в узлах и расположенными в пространстве в строгом геометриче- 

ском порядке. 

Структурные конструкции – это регулярные множества отдельных 

геометрически неизменяемых ячеек в виде правильных многогранников, 

например тетраэдра, куба с диагональными элементами, октаэдра и их про- 

изводных. 

Благодаря большой повторяемости стержней и узлов, заводское произ- 

водство конструкций может быть полностью автоматизировано. Вследствие 

этого пространственные несущие системы являются индустриальными кон- 

струкциями. 
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Благодаря высокой степени статической неопределимости (наличию 

избыточных элементов) структуры способны к перераспределению усилий. 

В случае выхода из строя одного или нескольких элементов, их внутренние 

продольные силы перераспределяются между смежными элементами про- 

порционально их жесткости, поэтому структурные конструкции обладают 

очень важным качеством – способностью сопротивляться прогрессирующе- 

му разрушению. 

Преимущества структурных покрытий: 

 пространственная работы системы стержней, что создает 

возможность перекрывать большие пролеты без промежуточных опор; 

 повышенная надежность от внезапных разрушений; 

 унификация узлов; 

 снижение строительной высоты покрытия; 

 возможность использования совершенных методов монтажа – 

сборки на земле и подъема покрытия крупными блоками, или в полностью 

законченном виде; 

 универсальность. 

Недостатки структурных покрытий: 

 сложная конструкция узлов; 

 высокие требования к точности изготовления элементов 

 высокая трудоемкость монтажной сборки и сварки узла (для 

систем со сварными узловыми соединениям). 

Основная трудность распространения и применения пространственных 

систем связана с решением узловых соединений. Узел является наиболее 

сложным и ответственным элементом конструкции. 

На основе расчетных моделей, созданных в программном комплексе 

SCAD++ методом конечных элементов, произведен подбор элементов по- 

крытия для двух типов торгово-развлекательных центров: для вантового по- 

крытия здания пролетом 120 метров с шагом колонн 6 метров; для структур- 

ного покрытия здания пролетом 75 метров с шагом колонн 6 метров. 

В результате расчета элементов покрытий в программном комплексе 

SCAD++, была сформирована спецификация элементов покрытия, по кото- 

рой было определено количество металлоизделий для каждого вида покры- 

тия. Сравнение конструкций покрытия по их металлоемкости представлены 

в таблице 1, на основании которой можно судить о расходе материалов для 

конструкции покрытия. 

Таблица 1– Металлоемкость конструкций покрытия 
 

Вариант покрытия 
Расход на 1м

2
 

т 

Вантовое покрытие 0,03 

Структурное покрытие 0,02 
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Для данных типов и размеров зданий, металлическое структурное по- 

крытие будет являться оптимальным решением, по расходу металлопроката. 

Но по простоте монтажа и перевозке элементов покрытия, лучше сделать 

выбор в пользу вантовых конструкций. 
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Худынцева С.В. 

Научный руководитель: доцент Ланге Л.Р. 
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Представлена основная информация об оборотном водоснабжении и 

гидрозолошламоудалении, варианты по доочистки и использованию деба- 

лансных вод. 

Ключевые слова: оборотная система водоснабжения, гидрозолошламо- 

удаление, шламохранилище, дебалансные воды 

ЕВРАЗ ЗСМК - крупнейшее в Сибири и самое восточное в Российской 

Федерации сталелитейное предприятие. 

Площадка строительного проката специализируется на производстве 

длинномерного  проката,  в  том  числе,  из  низколегированной  стали, 

в основном, арматуры, катанки, а также фасонного проката (равнополочный 

уголок, балка, швеллер и др.), непрерывно литого и горячекатаного сляба, 

непрерывно литой и горячекатаной сортовой заготовки. 

ЕВРАЗ ЗСМК производит более 400 профилеразмеров прокатной про- 

дукции по 63-м стандартам, как российским, так и зарубежным. Арматура, 

производимая на комбинате, обеспечивает прочность железобетонных кон- 

струкций. 

Производство строительного проката ЕВРАЗ ЗСМК включает: 

– коксоаглодоменное производство; 

– сталеплавильное производство; 

– прокатное производство; 
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