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НОВЫЕ ПОДХОДЫ ПОВЫШЕНИЯ ЭФФЕКТИВНОСТИ СТЕНОВЫХ 

КЕРАМИЧЕСКИХ МАТЕРИАЛОВ 
 

А.Ю. Столбоушкин, Е.В. Истерин 
Новокузнецк, Россия 

 
Аннотация. Показана необходимость снижения средней плотности строительных 

материалов для изготовления однослойных наружных стен. Рассмотрен инновационный 
подход к получению эффективной стеновой керамики со стеклокерамическим каркасом 
способом пластического формования изделий. 

Ключевые слова: эффективный керамический материал, стеклокристаллический 
каркас, ячеистая керамика, гранулированное пеностекло. 
 

Быстрые темпы развития современного строительства диктуют необходимость 
создания новых подходов для получения эффективных стеновых керамических материалов, 
что особенно актуально в условиях повышения требований к энергосбережению зданий [1]. 
К сожалению, сегодня при большом разнообразии эффективных строительных материалов, 
массовое производство эффективного керамического кирпича со средней плотностью 
черепка 1200 кг/м3 и менее практически отсутствует [2]. Практически эту нишу в 
керамической продукции занимают, так называемые, теплые блоки крупного формата 
порядка 12-14,3 NF. Как правило, такие изделия имеют щелевые пустоты, заполненные в 
заводских условиях эффективным утеплителем волокнистой или ячеистой структуры [3]. По 
теплотехническим характеристикам керамические блоки имеют высокие показатели, 
приведенный коэффициент теплопроводности порядка 0,2-0,18 Вт/(м·°С), и могут 
использоваться при устройстве однослойных наружных стен на большей части территории 
России. 

На сегодняшний момент проводятся активные исследования по созданию 
эффективной ячеистой структуры керамических материалов [4]. Данный вид материала 
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может применяться в однослойных наружных стенах, его прочностные и теплотехнические 
характеристики способны составить конкуренцию таким материалам как, пено- и 
газобетоны, которые широко используются при малоэтажном строительстве. 

Целью настоящей работы является проведение испытаний по получению ячеистой 
керамики со стеклокерамическим каркасом, изготовленной пластическим способом 
формирования. Для решения поставленной задачи за основу был взят разработанный 
авторами патент на изобретение стеновых керамических материалов [5]. 

В качестве сырьевых компонентов использовалось глинистое сырье Ленинск-
кузнецкого месторождения и гранулированное пеностекло, изготовленное на предприятии 
ООО «Баскей керамик» (г. Челябинск). Детальные исследования сырьевых материалов 
представлены в работе [6]. 

В отличие от запатентованного способа [5] в технологии использовалось пластическое 
формование керамических образцов. Для их изготовления была подготовлена 
двухкомпонентная шихта следующего состава, об. %: 

- глина 30-70; 
- гранулированное пеностекло 30-70. 
С учетом низкой насыпной плотности гранулированного пеностекла использовалась 

объемная дозировка компонентов шихты. При изготовлении серии образцов 
последовательно менялось содержание гранулята с шагом 10 %. Технология приготовления 
образцов заключалась в следующем: глина высушивалась в сушильном шкафу при 
температуре 105 °С до постоянной массы. Далее проводилось её двухстадийное измельчение 
в лабораторной щековой дробилке и двухкатковых бегунах до прохождения через сито 0,63. 
Отдозированные компоненты шихты тщательно перемешивались и увлажнялись до 
образования пластичной глиномассы. Приготовленные смеси выдерживались в эксикаторе 
для выравнивания влажности в течение 5-6 часов. 

Из приготовленных смесей формовались образцы-кубики размером 40×40×40 мм. На 
первом этапе сушка образцов проводилась во влажных условиях, для этого они помещались 
в эксикатор. На втором этапе кубики сушились при комнатной температуре 20-22 °С и 
относительной влажности воздуха 50-60 %. На конечном этапе досушивание осуществлялось 
в сушильном шкафу при температуре 100-105 °С.  

Обжиг образцов проводился по ступенчатому режиму при температуре 850-900 °С. 
На рисунке 1  представлено поперечное сечение керамического образца, содержащего 

50 % гранулированного пеностекла. Можно отметить выраженную ячеистую структуру 
материала. При большем увеличении (порядка ×10-12) наблюдается формирование 
сплошной оболочки (поз. 2, рис.) по внутренней поверхности поровой ячейки (поз. 1, рис.). 
Поры сферической формы размером 0,5-2,5 мм равномерно распределены по сечению 
керамического образца (поз. 3, рис.).  

При обжиге происходит расплавление гранулы с образованием на ее месте ячейковой 
поры сопоставимого диаметра. Предположительно, за счет сил парциального давления и 
поверхностного натяжения образовавшийся расплав выстилает внутреннюю поверхность 
поры. 
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Рисунок 1 - Образец ячеистой керамики со стеклокерамическим каркасом, 

изготовленной пластическим способом формирования: 1 – пора; 2 – стеклокристаллическая 
оболочка; 3 – керамический черепок 

 
Предварительные лабораторные испытания показали, что применение добавки из 

пеностекла является перспективным направлением в развитии эффективной керамики. В 
дальнейшем запланировано проведение исследования по оптимизации состава шихты для 
обеспечения высоких теплофизических и прочностных показателей керамического 
материала. 
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