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СПОСОБЫ ПРИГОТОВЛЕНИЯ ГРАНУЛИРОВАННЫХ СМЕСЕЙ  

ДЛЯ ОБЪЕМНОГО ОКРАШИВАНИЯ КЕРАМИЧЕСКИХ ОБРАЗЦОВ 

 

Акст Д.В., Фомина О.А., Столбоушкин А.Ю. 

(ФГБОУ ВО «СибГИУ», г. Новокузнецк, Россия) 

 

Приведены наиболее распространенные способы получения красящих 

пигментов-хромофоров и объемного окрашивания декоративного керамическо-

го кирпича. Рассмотрены приемы изготовления керамики светлых тонов ши-

рокой цветовой гаммы от белого до золотисто-соломенного и светло-

оранжевого цветов. Показано использование керамических пигментов для ке-

рамики темных тонов в виде оксидов, гидроксидов и солей тяжелых металлов, 

а также сложных соединений в виде шпинелей, гранатов, ванадатов и т.д. 

Представлена укрупненная технологическая схема получения керамических 

матричных композитов каркасно-окрашенной структуры из природного сырья 

и техногенных отходов с низким содержанием хромофоров. 

 

При выборе способа изготовления окрашенной или «цветной» керамики 

определяющим является состав и технологические свойства глинистого сырья, 

требуемый цвет изделий и наличие доступного и эффективного пигмента. 

Для объемного окрашивания керамического кирпича в шихту вводятся 

различные минеральные добавки в виде металлических, рудных ископаемых и 

продуктов их переработки, карбонатных пород, высокоэффективных оксидов и 

солей металлов [1]. В заводской практике одним из самых распространенных 

способов является комбинирование глин и суглинков различного вещественно-

го состава [2, 3]. В результате различного содержания природных хромофоров 

(чаще всего железа) керамика после обжига окрашивается в цвета от белого до 

темно-красного.  

Например, в Курской области для получения стеновой керамики золоти-

сто-желтого цвета используются светло-серые глины, богатые сидеритами и 

анатазом. Комбинация 50-70 мас. % таких глин с местными пестроцветными 

легкоплавкими суглинками приводит к окрашиванию кирпича в насыщенные 

оранжевые оттенки [4]. 

В Южном федеральном округе России при получении декоративного ке-

рамического кирпича светлых тонов часто используются светложгущиеся као-

линит-гидрослюдистые глины Донецкой области (Украина), что обеспечивает 

получение керамического кирпича широкой цветовой гаммы от белого до свет-

ло-оранжевого цвета [5]. В условиях ограниченности запасов пластичных свет-

ложгущихся глин в нашей стране профессор В.Д. Котляр считает, что легкие 

плотные тонкопористые опоки пригодны для получения керамического кирпи-

ча светло-желтого, розового и бежевого цветов [6]. 

Для получения керамики коричневых, темно-зеленых или почти черных 

цветов, как правило, применяются различные керамические пигменты, пред-

ставляющие собой окрашивающие минеральные вещества, стойкие к внешним 

воздействиям и высокой температуре. В основном эти красители представляют 
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собой простые и сложные соединения. К первым относят оксиды, гидроксиды и 

соли тяжелых металлов (Fe, Cr, Mn, Cu, Ti, Ni, V, Zr, Au и др.) Вторая группа 

хромофорных веществ включает алюминаты и силикаты типа шпинелей, грана-

тов, виллемитов, твердых растворов корундов, силлиманитов или устойчивых 

соединений фосфатов, ванадатов и т.д. [7-9]. 

Наиболее распространенный способ получения пигментов выглядит сле-

дующим образом. Сырьевые материалы в виде солей и оксидов переходных ме-

таллов, алюминия, цинка, олова, кальция, кремния, каолинов, перлитов, поле-

вых шпатов, талька и других природных минералов дозируют и по мокрому ме-

тоду тонко измельчают до прохождения через сито №0056 [10, 11]. Далее ших-

товую смесь сушат и обжигают в печах периодического действия при темпера-

туре 900-1400 °С. Обожженный пигмент измельчают и для удаления из него 

растворимых соединений промывают в горячей воде в течение 2-5 часов. Затем 

красящий порошок сушат, повторно измельчают, взвешивают и расфасовывают 

[7]. 

В настоящее время технология объемного окрашивания керамического 

кирпича введением в шихту тонкомолотых хромофорных добавок используется 

наиболее широко. Это обусловлено простотой и эффективностью технологии, а 

также большей долговечностью изделий в сравнении с некоторыми способами 

обработки поверхности кирпича. Среди всех доступных на рынке концентриро-

ванных пигментов самыми востребованными являются соединения на основе 

железа, марганца, хрома, меди, кобальта и никеля. Высокий спрос на объемно-

окрашенный кирпич со стороны потребителей и большое количество научных 

разработок подтверждают актуальность исследований в этой области. 

По многочисленным литературным данным, в связи с дефицитом каче-

ственных сырья и корректирующих добавок, высокой стоимостью технологии 

окрашивания и расширением номенклатуры строительных керамических мате-

риалов одним из перспективных направлений является переориентация отрасли 

декоративного керамического кирпича на использование нетрадиционных сы-

рьевых материалов и техногенных отходов. 

Цель работы заключалась в разработке укрупненной технологической 

схемы получения декоративной стеновой керамики матричной структуры из 

природного сырья и техногенных отходов. 

В результате ранее проведенных лабораторных исследований и опытно-

промышленных испытаний были разработаны основы технологии декоратив-

ных керамических матричных композитов [12]. С использованием железоруд-

ных и марганец- или ванадийсодержащих техногенных отходов апробированы 

и запатентованы способы и составы получения сырьевой смеси для декоратив-

ной стеновой керамики [13, 14]. 

Весь технологический процесс получения декоративных керамических 

материалов каркасно-окрашенной структуры из шихт оптимального состава 

можно последовательно разделить на четыре основных этапа и представить в 

виде укрупненной схемы (рисунок 1). 
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Рисунок 1 – Укрупненная технологическая схема получения декоративной стеновой 

керамики матричной структуры из природного сырья и техногенных отходов 
 

На первом этапе исходные сырьевые материалы подвергаются сушке до 

постоянной массы и при необходимости двухстадийному измельчению: грубое 

дробление до крупности зерен 1-10 мм с последующим тонким помолом до 

класса 100-250 мкм для базового сырья и 50-70 мкм для красящих техногенных 

добавок. 

На втором этапе при одновременном увлажнении порошок из природного 

или техногенного базового сырья агрегируется в плотные гранулы, которые за-

тем опудриваются небольшим количеством красящей добавки с пониженным 

содержанием хромофоров. В результате контакта с влажной гранулой частицы 

отходов накатываются на поверхность, полностью покрывая ее. Для обеспече-

ния более плотной упаковки частиц при прессовании рекомендуется полифрак-

ционный состав гранулята с преимущественным размером 1-3 мм. 
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На третьем этапе из опудренных гранул по технологии компрессионного 

формования с двухсторонним сжатием формуются сырцовые изделия.  

На четвертом этапе проводятся сушка и обжиг полученных изделий по 

оптимальным параметрам, подобранным для конкретного шихтового состава. 

На рисунке 2 приведены внешний вид и макроструктура керамических образ-

цов, полученных разработанным способом [14] из умереннопластичного су-

глинка, характерного для Западной Сибири, и марганецсодержащих отходов 

обогащения. 
 

 
 

Рисунок 2 – Внешний вид (а) и макроструктура (б) обожженных образцов из глинистого 

сырья с добавкой марганецсодержащих отходов в количестве:  

1 – без добавки (контрольный образец); 2 – 5 мас. %; 3 – 10 мас. % 
 

Заключение 
 

В результате проведенных исследований разработаны технологическая 

схема и регламент на проектирование производства декоративного керамиче-

ского кирпича каркасно-окрашенной структуры из глинистого сырья и марга-

нецсодержащих отходов. Получены изделия коричневого цвета без видимых 

дефектов окрашивания, трещин, сколов, вздутий и искривлений, соответству-

ющие требованиям ГОСТ 530 «Кирпич и камень керамические. Общие техни-

ческие условия» для марок 150-200: кирпич пустотелый, одинарный, размера 

1НФ; марка по прочности изделий – М150-М200; класс средней плотности – 2; 

марка по морозостойкости – F50-F75. 

Перспективы дальнейших исследований. По мнению авторов, перспек-

тивными являются исследования по расширению базы корректирующих доба-

вок с пониженным содержанием хромофоров и детальному изучению колори-

метрических характеристик полученных с их использованием декоративных 

керамических материалов. 

Исследования проведены в ФГБОУ ВО «Сибирский государственный ин-

дустриальный университет при поддержке стипендии Президента России, ис-

следовательский проект SP-4752.2018.1. 
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