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УДК 69: 624 

 

РЕМОНТ И УСИЛЕНИЕ СТРОИТЕЛЬНЫХ КОНСТРУКЦИЙ 

Низамиев В.Ю. 

Научный руководитель: Матвеев А.А. 

Сибирский государственный индустриальный университет,  

г. Новокузнецк 

В статье рассматривается применение отечественных материалов тор-

говой марки «КТ трон®» для ремонта и усиления строительных конструкций 

промышленных предприятий. 

Ключевые слова: ремонт, усиление, материалы «КТ трон®». 

Не малый возраст промышленных предприятий и сокращение объемов 

капитального строительства промышленных объектов приводит к увеличе-

нию объемов усиления строительных конструкций. В процессе эксплуатации 

изменяются объемно-планировочные решения, возникает необходимость 

восстановления или усиления строительных конструкций, приведений анти-

коррозийной защиты к нормативным показателям. В связи с этим немало-

важную роль играет разработка и внедрение методов усиления строительных 

конструкций под эксплуатационной нагрузкой, в стесненных условиях дей-

ствующих цехов и сооружений. 

Применение железобетонных и каменных конструкций в различных 

отраслях показывает, что продолжительность безремонтной эксплуатации 

существенно различается в зависимости от степени агрессивности рабочей 

среды строительных конструкций. 

Усиление строительных конструкций выполняют в случае необходимо-

сти увеличения несущей способности конструкции по специально разработан-

ному проекту. Выбор способа усиления зависит от причин возникновения 

необходимости в усилении, а также, в каком состоянии находится данная кон-

струкция на текущий момент. Как правило, усиление выполняют путем увели-

чения сечения. Также усиление могут выполнять методом инъекций высоко-

прочных материалов в строительную конструкцию. Инъецирование является 

технологическим приемом, который выполняют при ремонтных работах, поз-

воляя восстановить или увеличить первоначальную прочность конструкции. 

Наиболее распространенным способом усиления конструкций является 

увеличение сечений путем устройства всесторонних обойм или односторонним 

наращиванием. Этот способ позволяет получить значительное увеличение несу-

щей способности как целых, так и сильно поврежденных элементов конструкций. 

Материалы «КТ трон®» для ремонта, гидроизоляции и защиты бе-

тонных, железобетонных и каменных конструкций 

Классификация и назначение материалов Материалы «КТ трон®» 
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предназначены для применения в строительстве, при усилении, ремонте зда-

ний и сооружений. Материалы «КТ трон®», с учетом положений [6], клас-

сифицируются как смеси сухие строительные выравнивающие, ремонтные, 

гидроизоляционные и клеевые. Смеси сухие «КТ трон®» представляют со-

бой пылевидный порошок серого цвета без комков и посторонних включе-

ний. В состав смесей входят гидравлические цементы, наполнители и поли-

мерные химические добавки. Применение смесей «КТ трон®» в строитель-

стве необходимо осуществлять в соответствии с положениями [1]. 

При комплексном использовании материалов учитываются следующие 

специфические особенности материалов: 

– гидроизоляционные материалы проникающего действия «КТ трон®-

1» и «КТ трон®-11», несмотря на увеличение плотности, практически не 

влияют на параметры прочности бетона, поэтому для материалов проника-

ющего действия всеми производителями регламентируется только показа-

тель увеличения водонепроницаемости. Прочностные характеристики самих 

составов проникающего действия значительно ниже прочностных характе-

ристик бетонов. После нанесения смеси интенсивность реакций со временем 

снижается. В процессе миграции активных химических компонентов в бетон 

структура слоя «КТ трон®-1» и «КТ трон®-11» изменяются, прочностные 

свойства снижаются еще больше (при полном высыхании возможно частич-

ное растрескивание, отслаивание). В дальнейшем процессе гидроизоляции, 

нанесенный слой материала, не участвует и этот слой необходимо удалить, 

если в последствии предусмотрена отделка. Этот механизм должен учиты-

ваться в технологиях устройства гидроизоляции; 

– сверхбыстротвердеющий состав «КТ трон®-8» обеспечивает быст-

рую ликвидацию протечек, в том числе напорных под давлением до 0,4 МПа. 

Длительная герметичность контактной зоны состава, испытывающего значи-

тельные гидростатические нагрузки, может не обеспечиваться, поэтому все 

производители подобных составов предусматривают для них дополнительно 

защитный слой из более прочных материалов. Так, «КТ трон®-8» должен 

заполнять место ремонта или отверстие для закладных деталей на величину 

не более 2/3 глубины, остальная часть заполняется высокопрочными соста-

вами «КТ трон®-2», «КТ трон®-3» или «КТ трон®-4»; 

– шовный материал с эффектом проникновения «КТ трон®-2», в кото-

ром обеспечивается компенсация усадки на стадиях отвердения и обеспечи-

вается эффект проникновения в ремонтируемый бетон (повышается водоне-

проницаемость контактной зоны). Применяется для гидроизоляции швов, 

стыков. Он обладает высокой прочностью, адгезией, повышенной водоне-

проницаемостью и морозостойкостью контактной зоны; 

– смеси сухие марок «КТ трон®-3», «КТ трон®-4», «КТ трон®-3 Т500» 

являются тиксотропными материалами, применяются для ремонта бетонных, 

железобетонных и каменных конструкций толщиной нанесения от 5 до 40 

мм, наносимых за один слой. Большие толщины покрытий достигаются при 
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многослойной укладке. Отличительной особенностью вышеперечисленных 

материалов является быстрый набор прочности в первых фазах твердения, 

их безусадочность и повышенная водонепроницаемость; 

– смеси сухие марок «КТ трон®-3 Л400» и «КТ трон®-3 Л600» явля-

ются литьевыми материалами, применяются для ремонта бетонных, железо-

бетонных и каменных конструкций методом бетонирования. Подвижность 

данных смесей позволяет бетонировать тонкие, густоармированные кон-

струкции без виброуплотнения. Отличительной особенностью вышепере-

численных материалов является быстрый набор прочности в первых фазах 

твердения, их безусадочность и повышенная водонепроницаемость; 

– гидроизоляция и/или ремонт больших площадей и объемов может 

быть выполнена мелкозернистым бетоном с добавкой «КТ трон®-5», «КТ 

трон®-51или бетоном на основе базового состава «КТ трон®-9». Так же ре-

монт и гидроизоляция бетонных, железобетонных и каменных конструкций 

может быть выполнен методом сухого торкретирования составом «КТ 

трон®-торкрет С» или методом мокрого торкретирования составом «КТ 

трон®-торкрет М»; 

– «КТ трон®-10 1К» и «КТ трон®-10 2К» имеют высокую адгезию со 

всеми материалами системы, поэтому применение в качестве промежуточно-

го слоя позволяет получить принципиальные решения для гидроизоляции 

составами «КТ трон®» конструкций III группы трещиностойкости. 

Классификация материалов «КТ трон®» приведена в таблице 1. 

Таблица 1- Классификация материалов «КТ трон®» 

Классификация  

материалов «КТ 

трон®» Марка, тип 

Назначение Принцип действия 

1 2 3 

Гидроизоляционные 

«КТ трон®-1» 

Смесь сухая 

гидроизоляционная 

проникающего 

действия 

капиллярного типа 

дисперсная 

Предназначена для гидро-

изоляции бетонных и желе-

зобетонных конструкций. В 

бетонных и железобетонных 

конструкциях стен может 

использоваться для противо-

капиллярной гидроизоляции. 

Для наружных и 

внутренних работ. 

Гидроизоляционный эффект до-

стигается за счет заполнения 

микропустот бетона труднорас-

творимыми соединениями, об-

разующимися в результате ре-

акции 

активных химических компо-

нентов с фазами цементного 

камня, в присутствии воды 

«КТ трон®-7» 

Смесь сухая 

гидроизоляционная 

поверхностная 

дисперсная 

Предназначена для гидро-

изоляции конструкций зда- 

ний и сооружений. Нано- 

сится на поверхность кон- 

струкций в качестве водо- 

непроницаемого слоя. 

Для наружных и 

внутренних работ. 

Создает на поверхности водоне-

проницаемый слой, повышая 

водонепроницаемость кон-

струкции  

при негативном и 

позитивном давлении. 
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Продолжение таблицы 1  

Классификация  

материалов «КТ 

трон®» Марка, тип 

Назначение Принцип действия 

1 2 3 

Гидроизоляционные 

«КТ трон®-10 1К» 

Смесь сухая 

гидроизоляционная 

эластичная 

поверхностная 

дисперсная 

Предназначена для гидро- 

изоляции конструкций зда- 

ний и сооружений. Нано- 

сится на поверхность кон- 

струкций в качестве эла- 

стичного водонепроницае- 

мого слоя. Для наружных и 

внутренних работ. 

Создает на поверхности 

эластичный водонепроницае-

мый, антикоррозийный слой, 

 повышая 

водонепроницаемость 

конструкции при негативном и 

позитивном давлении. 

«КТ трон®-10 2К» 

Смесь сухая 

гидроизоляционная 

повышенной 

эластичности 

поверхностная 

дисперсная 

Предназначена для гидро- 

изоляции конструкций зда- 

ний и сооружений. Нано- 

сится на поверхность кон- 

струкций в качестве водо- 

непроницаемого слоя с по- 

вышенной эластичностью. 

Создает на поверхности 

водонепроницаемый, антикор-

розийный слой с повышенной 

эластичностью, повышая 

водонепроницаемость 

конструкции при негативном и 

позитивном давлении. 

«КТ трон®-2» 

Смесь сухая ремонтная 

шовная проникающая с 

повышенной водоне- 

проницаемостью 

растворная 

Предназначена для гермети- 

зации стыков, швов, неак- 

тивных трещин (раскрыти- 

ем более 2 мм) бетонных, 

железобетонных, кирпич- 

ных и каменных конструк- 

ций. 

Для наружных и 

внутренних работ. 

Герметизация стыков, швов, 

трещин достигается за счет 

уплотнения, при регулируемом 

расширении состава, брониру-

ющего эффекта и последующего 

отверде- 

ния. 

«КТ трон®-3» 

Смесь сухая ремонтная 

Растворная тиксотроп-

ная 

Предназначена для восста- 

новления геометрических и 

эксплуатационных показа- 

телей бетонных, железобе- 

тонных и каменных кон- 

струкций. Толщиной 

нанесения 5–20 мм 

Для наружных и 

внутренних работ. 

Восстановление бетонных, 

железобетонных и каменных 

конструкций и обеспечение гид-

роизоляционных свойств дости-

гается за счет 

безусадочности, прочности, 

водонепроницаемости, 

тиксотропности. 

«КТ трон®-3 Т500» 

Смесь сухая 

ремонтная 

растворная 

тиксотропная 

Предназначена для восста- 

новления геометрических и 

эксплуатационных показа- 

телей бетонных, железобе- 

тонных конструкций. Тол- 

щиной нанесения 

5–40 мм 

Для наружных и 

внутренних работ 

Восстановление бетонных, 

железобетонных 

конструкций и обеспечение 

гидроизоляционных свойств 

достигается за счет 

безусадочности, прочности, 

водонепроницаемости, 

тиксотропности 
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Окончание таблицы 1  

Классификация  

материалов «КТ 

трон®» Марка, тип 

Назначение Принцип действия 

1 2 3 

 «КТ трон®-3 Л400» 

Смесь сухая 

ремонтная 

растворная 

литьевая 

Предназначена для восста- 

новления геометрических и 

эксплуатационных показа- 

телей бетонных, железобе- 

тонных и каменных кон- 

струкций. Толщиной нане- 

сения min 5 мм 

Для наружных и 

внутренних работ. 

Восстановление бетонных, 

железобетонных и каменных 

конструкций и обеспечение гид-

роизоляционных свойств, мето-

дом бетонирования достигается 

за счет 

безусадочности, прочности, 

водонепроницаемости. 

Штукатурные 

«КТ трон®-6» 

Смесь сухая 

выравнивающая 

штукатурная 

с повышенной водоне-

про- 

ницаемостью 

растворная 

тиксотропная 

Предназначена для вырав- 

нивания поверхности и для 

защиты конструкций зданий 

и сооружений от проникно- 

вения воды. Наносится на 

поверхность конструкций в 

качестве выравнивающего, 

водонепроницаемого слоя 

толщиной от 5 до 30 мм. 

Для наружных и внутренних 

работ. 

Выравнивание бетонных, 

железобетонных, каменных 

поверхностей и обеспечение 

гидроизоляционных свойств 

достигается за счет 

безусадочности, прочности, 

водонепроницаемости, 

тиксотропности 

Добавки к бетонам и растворам 

«КТ трон®-5» 

Смесь сухая 

комплексная 

добавка к бетонам и 

раство- 

рам 

дисперсная 

Предназначена для повыше- 

ния эксплуатационных 

свойств бетонов и раствор- 

ных смесей. 

Повышает марку бетона по во-

донепроницаемости, прочности 

на сжатие и морозостойкости 

«КТ трон®-51» 

Смесь сухая добавка к 

бетонам и растворам 

дисперсная 

Предназначена для повыше- 

ния эксплуатационных 

свойств бетонов и раствор- 

ных смесей. 

Повышает марку бетона по во-

донепроницаемости и морозо-

стойкости. 

Порядок приготовления бетонной смеси для контроля эффективности 

добавки «КТ трон®-5»: 

1 Дозирование цемента, заполнителей, воды, добавки «КТ трон®-5» 

для изготовления контрольного и испытуемого составов выполняется в соот-

ветствии с требованиями п. 6.5. 

2 Приготовление состава бетона для образца без добавки выполняется 

с учетом следующих требований: 

– порядок загрузки бетоносмесителя должен выполняться по схеме: 

щебень + песок + цемент + ½ воды затворения – перемешивание 
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1 мин + ½ воды затворения – перемешивание не менее 1 мин; 

– марка по подвижности бетона контрольного состава 

должна быть П1 (осадкой конуса 1–4 см); 

– перемешивание осуществляется в бетономешалке до полной гомоге-

низации смеси не менее 2 мин. 

3 Приготовление состава бетона для образца с добавкой выполняется с 

учетом следующих требований: 

– порядок загрузки бетоносмесителя должен выполняться по схеме: 

щебень + песок + цемент + ½ воды затворения – перемешивание 

1 мин + ½ воды затворения – перемешивание не менее 1 мин; 

– добавка в количестве 5% от массы цемента вводится в виде порошка 

в процессе дозирования цемента или заполнителей; 

- расход воды затворения при этом должен быть откорректирован, с 

тем чтобы обеспечить заданную марку по подвижности бетона; 

– марка по подвижности бетона испытуемого состава должна быть П1 

(осадкой конуса 1–4 см); 

– время перемешивания в бетономешалке должно быть не менее 2 мин; 

– перемешивание осуществлять в бетоносмесителе до полной гомоге-

низации смеси. 

Узлы применения ремонтных материалов 

Таблица 2 - Экспликация материалов 

№ поз. Наименование 
1 Железобетонная конструкция 

2 КТ трон - 10 2К 

3 КТ трон - 8 

4 КТ трон - 2 

5 КТ трон - 7 

6 КТ трон - 3 

7 КТ праймер 

 

Рисунок 1 - Ремонт трещин 
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Рисунок 2 - Ремонт разрушений без оголения арматуры 

 

Рисунок 3 - Ремонт разрушений с оголением арматуры 

Узлы ремонта ребристых плит перекрытия с применением опалубки 

Таблица 2 - Экспликация материалов 

№ поз. Наименование 

1 Ребристая плита 

 

2 Арматура 

3 Струбцина 

4 Опалубка 

5 Крепление опалубки 

6 КТтрон - 10 2К 

7 КТ трон - 3 
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Рисунок 4 - Ремонт плит перекрытия 

Защита, усиление и ремонт строительных конструкций представляют 

собой быстро развивающиеся технологии и новые методы защиты и ремонта 

часто предлагаются, разрабатываются и применяются на опытной основе. 

Это особенно относится к тем случаям, когда причиной дефектов является 

коррозия арматуры. Некоторые из опытных методов не имеют продолжи-

тельной истории использования, однако в соответствующих обстоятельствах 

они могут оказаться эффективными. Не высокая стоимость материалов, по 

отношению к отечественным и зарубежным производителям ремонтных со-

ставов, торговой марки «КТ трон®» делает их наиболее выгодными с точки 

зрения экономической целесообразности при выборе метода усиления стро-

ительных конструкций. 
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