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Аннотация 
В статье рассматриваются основные дефекты и повреждения, возникающие в 

монолитных железобетонных плитах перекрытия, опертых по контуру, и причины их 
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Обследуемое здание представляет собой многоквартирный жилой дом со встроенными 

общественными помещениями. Ширина и длина здания в плане равны 25 м. Высота здания 
– 59,77 м от уровня пола 1 - го этажа до верха башни (по проекту). Высота возведённой 
части здания – 58,27 м. Возведённые этажи – подвал, 16 жилых этажей, технический этаж, 
конструкции башни. Общий вид здания представлен на рисунке 1. 
Причиной проведения обследования явилась необходимость наличия заключения о 

состоянии несущих строительных конструкций для завершения строительства [1, 2]. 
 

 
Рис. 1. Общий вид жилого многоквартирного дома 
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Конструктивная схема здания многоквартирного жилого дома представляет собой 
пространственную монолитную железобетонную конструкцию, состоящую из системы 
вертикальных несущих стен в двух взаимно перпендикулярных направлениях, 
объединенных монолитными перекрытиями. Узлы сопряжения конструкций жесткие. 
Конструктивная схема перекрытий включает плиты, работающие на изгиб в двух 

направлениях, и поддерживающие их балки. Все элементы перекрытия монолитно связаны. 
Размеры сторон плиты достигают шести метров и более. Балки перекрытий одинаковой 
высоты и расположены по осям колонн в двух направлениях. 
Техническое состояние конструкций определялось визуально по внешним признакам и 

инструментально. 
При проведении обследования использовались следующие приборы и оборудование: 

лазерный дальномер, рулетка измерительная стальная, штангенциркуль, прибор для 
измерения прочности материалов, фотоаппарат. 
В результате обследования были выявлены дефекты и повреждения, характерные для 

плит, опертых по контуру [3, 4]. Ниже представлены выявленные дефекты перекрытия, 
расположенного над подвалом (см. рисунки 2, 3). 

 

 
Рис. 2. Трещины на нижней поверхности плиты перекрытия  

над подвалом многоэтажного жилого дома 
 

 
Рис. 3. Трещины на верхней поверхности плиты перекрытия  

над подвалом многоэтажного жилого дома 
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Характер трещин при обследовании плит, опертых по контуру, под действием 
равномерно распределенных нагрузок представлен на рисунке 4. 
На нижней поверхности плиты трещины образуют в средней части плиты сетку, 

соответствующую расположению стержней, и наклонно расходятся от этой сетки к углам 
плиты. 
В верхней плоскости плиты, опертой по четырем сторонам и имеющей перекрестную 

арматуру, трещины часто появляются в углах и располагаются перпендикулярно диагонали 
плиты [5]. Известно, что в этих местах, в зависимости от способа опирания плиты могут 
действовать довольно большие крутящие моменты. Трещины в углах образуются либо из - 
за нехватки армирования, либо из - за сдвига арматуры во время бетонирования в глубь 
плиты.  
В данном случае трещины на верхней поверхности монолитного перекрытия 

образовались только по периметру плиты. Отсутствие трещин в углах свидетельствует о 
том, что арматура находится в проектном положении (это подтверждается результатами 
обследования). 

 

 
Рис. 4. Характер трещин при обследовании плит, опертых по контуру 

а – трещины на нижней поверхности плиты; б – то же на верхней поверхности плиты. 
 
Установить характер разрушения железобетонных плит, опертых по контуру, важно для 

расчета их несущей способности и конструирования арматуры. Трещинообразование в 
плитах, как правило, свидетельствует о наличии перегрузки, иногда является признаком 
слишком высоких напряжений в арматуре. 
В понимании перегрузки подразумеваются нагрузки, которые превышают заложенные в 

проекте (в статическом расчете). При проектных нагрузках появление такого вида трещин в 
железобетонных конструкциях невозможно. 
При перегрузке в железобетонных элементах появляется большое количество мелких 

трещин, в редких случаях такие трещины способствуют моментальному излому 
конструкции. Такой излом может произойти из - за малой прочности бетона или из - за 
слабого армирования, или при большой мгновенной перегрузке. 
В результате обследования строительных конструкций многоэтажного жилого дома 

были выявлены возможные причины возникновения трещин в перекрытии (рис. 2, 3), а 
именно: 

 - перегрузка плиты перекрытия в результате складирования строительных материалов; 
 - перегрузка вследствие заезда автотранспорта на данное перекрытие. 
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При обнаружении такого вида трещин необходимо выполнить поверочный расчет 
монолитного перекрытия с учетом выявленных дефектов согласно действующих 
строительных норм и правил для оценки технического состояния конструкции. 
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Аннотация 
В настоящее время проблема загрязнения окружающей среды и в том числе 

атмосферного воздуха токсичными веществами, выделяемыми промышленными 
предприятиями и автомобильным транспортом, является одной из самых актуальных 
проблем современности. Степень загрязнения атмосферы у нас в стране приняла опасный 
характер, как в ряде стран Западной Европы, США, Японии. 
В данной статье рассмотрен принцип и порядок работы установки для озонирования 

рабочей смеси двигателя внутреннего сгорания. 
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