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В данной статье представлен алгоритм определения несущей способ-

ности внецентренно сжатого элемента из каменной кладки на примере кир-

пичного столба прямоугольного сечения. Необходимость разработки алго-

ритма связана с введением СП 15.13330.2012 [1]  - актуализированной ре-

дакции СНиП II-22-81 «Каменные и армокаменные конструкции». 

Ключевые слова: алгоритм насчета, несущая способность, прямо-

угольное сечение. 

При овладении методами расчета и конструирования, перед тем как 

использовать автоматизированные вычислительные программы, обучающе-

муся следит освоить ручные методы расчета строительных конструкций. К 

тому же новые тенденции разработки алгоритмов расчета строительных кон-

струкций нацелены на минимизирование ошибок при проектировании и со-

кращение времени вычисления.  

В основу предложенного алгоритма расчета несущей способности внецен-

тренно сжатого элемента была положена унификация обозначений геометриче-

ских параметров сечения элементов, что связано с введением СП 15.13330.2012 

[1]. Идея введения единых обозначений связана с тем, что в разных источниках 

[1, 2] указаны разные обозначения геометрических параметров сечения, что уве-

личивает риск получения ошибки и тормозит процесс вычисления.  

При разработке алгоритма расчета внецентренно сжатого элемента из 

каменной кладки, ввиду сложности напряженно-деформированного состоя-

ния, учитывался ряд положений и допущений [3, 4]: 

mailto:vasilevadev@gmail.com
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1. Расчет производится на действие расчетных нагрузок по первой 

группе предельных состояний. 

2. Элемент испытывает четвертую стадию напряженно-

деформированного состояния каменной кладки (разрушение вследствие раз-

деления на отдельные призмы). 

3. Растянутая зона (если имеется) исключается из работы. 

4. Точка приложения продольной силы совпадает с центром тяжести 

сжатой зоны. 

5. Эпюра напряжений в сжатой части сечения принимается прямо-

угольной. 

6. Сжимающие напряжения принимаются равными расчетному сопро-

тивлению кладки при сжатии R. 

7. Неравномерность распределения напряжений по сечению элемента 

учитывается коэффициентом ω [1]. 

Внецентренное сжатие – наиболее распространенный вид напряженно-

деформированного состояния каменных конструкций. Характер работы эле-

мента зависит от величины эксцентриситета е0. Трещины в растянутой зоне 

не являются признаком разрушения.  

На внецентренное сжатие работают конструкции каменных зданий, в 

которых продольная сила N (рисунок 1) приложена с эксцентриситетом. Ес-

ли в сечении одновременно действует центрально-приложенная сила N и из-

гибающий момент М, то это эквивалентно одной силе N, приложенной с 

эксцентриситетом относительно центра тяжести сечения. Характер напря-

женного состояния каменной кладки в основном зависит от величины экс-

центриситета продольной силы е0. 

 
Рисунок 1 – Расчетные длины сжатых элементов [1] 

Внецентренное сжатие в каменных конструкциях является наиболее 

распространенным видом напряженного состояния. Все стены и столбы 

зданий, перемычки, своды и т. п. подвержены внецентренному сжатию. В 

связи с этим изучению внецентренного сжатия каменной кладки уделялось 

большое внимание в исследованиях. Однако сложность явления, с которой 

пришлось встретиться при решении задачи, оказалась столь большой, что и 

до настоящего времени отсутствует строго разработанная теория 

http://www.klag.ru/spravka/vidi-kamennih-kladok
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внецентренного сжатия кладки, а практическое решение задачи свелось к 

разработке эмпирических расчетных формул. 

 

 

 

 

Рисунок 3 - Алгоритм расчета несущей способности внецентренно  

сжатого кирпичного столба прямоугольного сечения 

При создании алгоритма были учтены требования СП 15.13330.2012. 

Все обозначения приняты в соответствии с [1]. 

Разработанный алгоритм обладает следующими достоинствами: 

1. данный алгоритм прост в использовании и в расчете; 

2. позволяет оптимизировать учебный процесс и усвоение пройденно-
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го материала; 

3. сокращает время проектирования, потому как не приходится поль-

зоваться несколькими источниками одновременно, при поиске нужных гео-

метрических параметров; 

4. характерное соблюдение точной последовательности расчета; 

5. может использоваться как в учебном процессе, так и на стадии ре-

ального проектирования. 
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