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УДК 666.3.032.65 

ОПРЕДЕЛЕНИЕ ОСАДКИ ПРИ ДВУСТОРОННЕМ  

СЖАТИИ ПРЕСС-ПОРОШКА 

Фомина О.А., Акст Д.В. 

Научный руководитель: д-р техн. наук, доцент Столбоушкин А.Ю. 

Сибирский государственный индустриальный университет, 

 г. Новокузнецк, e-mail: soa2@mail.ru 

Приведена конструкция и общий вид установки для определения осад-

ки пресс-порошка из глинистого сырья при двустороннем сжатии. Описана 

последовательность экспериментального определения осадки пресс-порошка 

при двухстороннем сжатии. Предложен способ видеофиксации осадки верх-

него и нижнего пуансонов пресс-формы при сжатии. Представлены компрес-

сионные кривые нижней, верхней и общей осадки пресс-порошка. 

Ключевые слова: глинистое сырье; полусухое прессование; двухсто-

роннее сжатие; осадка пресс-порошка; компрессионная кривая; керамиче-

ский образец. 

Производство строительной керамики все чаще сталкивается с про-

блемой сокращения запасов качественных природных глин [1, 2]. В этой свя-

зи расширение керамической сырьевой базы за счет использования техно-

генного и низкокачественного природного сырья является актуальным [3-7]. 

Для таких сырьевых материалов наиболее пригоден способ компрессионного 

прессования изделий при удельном давлении 12-30 МПа и использовании 

новых схем массоподготовки сырья в широком диапазоне влажности от 6 до 

20 % [8]. В СССР эта технология получила широкое распространение под 

названием «полусухое прессование кирпича», обусловленным применением 

концентрированных маловлажных глиняных порошков влажностью обычно 

не более 8-9 % в сравнении с пластическим формованием глиняного теста, 

имеющего влажность более 25 % [9, 10]. 

Ранее проведенными исследованиями установлено, что при двусто-

роннем прессовании происходит более равномерное распределение средней 

плотности и водопоглощения по высоте керамических изделий [11]. Также 

на действующих кирпичных заводах полусухого прессования используются 

гидравлические пресса, обеспечивающие двухстороннее сжатие сырца. Для 

его бездефектной формовки оптимальные параметры давления прессования 

и влажности пресс-порошка обычно подбираются эмпирически при отработ-

ке технологии. При расчетах и проектировании прессового отделения может 

использоваться разработанный способ компрессионных кривых, основанный 

на определении осадки пресс-порошка [12]. 

Цель настоящего исследования заключалась в определении осадки 

пресс-порошка из глинистого сырья при двустороннем сжатии. 
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Для достижения поставленной цели была разработана и изготовлена 

установка для двухсторонней фиксации осадки пресс-порошка в зависимо-

сти от величины прикладываемого давления (рисунки 1 и 2). 

 

1 – опорная плита; 2 – стержень-стойка; 3 – неподвижный держатель-

фиксатор; 4 – стрелочный измеритель осадки; 5 – матрица; 6 – нижний  

пуансон; 7 – верхний пуансон; 8 – подвижный держатель-фиксатор;  

9 – стопорный винт;10 – пресс-порошок 

Рисунок 1 – Схема установки для определения осадки пресс-порошков  

при двустороннем сжатии 

 

Рисунок 2 – Работа установки под прессом для определения  

осадки пресс-порошков при двустороннем сжатии  

Апробация компрессионной установки проводилась на примере стан-

дартного глинистого сырья, используемого в технологии полусухого прессо-

вания кирпича [13].  

Определение осадки пресс-порошка из суглинка выполнялось в сле-

дующей последовательности: 

- проводилась смазка внутренней поверхности деталей пресс-формы 

для предотвращения ее поломки и более легкого выталкивания спрессован-
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ного суглинка из матрицы; 

- пресс-порошок из суглинка засыпался в форму (рис. 1, поз. 10) на всю 

высоту матрицы. Для его равномерной засыпки матрица слегка встряхива-

лась без ручного уплотнения порошка; 

- собранная компрессионная установка с пресс-порошком (рисунок 2) 

устанавливалась на лабораторный гидравлический пресс. Опорная плита 

пресса опускалась до соприкосновения с пуансоном пресс-формы. При этом 

обеспечивалось отсутствие зазора между ними и не допускалось уплотнение 

порошка за счет излишнего механического перемещения пуансона; 

- при помощи держателей-фиксаторов проводилась регулировка стре-

лочных измерителей осадки порошка до их упора в верхнюю и нижнюю 

плиту пресса соответственно. После этого стрелки индикаторов устанавли-

вались в нулевое положение; 

- на штативе устанавливалась видеокамера (рисунок 3) для синхронной 

фиксации показаний стрелочных индикаторов в процессе прессования; 

- проводилось прессование суглинка под давлением до 60 МПа. При 

этом обеспечивалось регулируемое плавное нарастание давления. Увеличе-

ние компрессии на начальной стадии осуществлялось в 5-6 раз быстрее по 

сравнению с дальнейшим нагружением штампа пресса. Одновременно про-

водилась запись стрелочных индикаторов на видеокамеру в непрерывном 

режиме. Фиксация осадки проводилась по показаниям манометра пресса с 

шагом 0,5-1,0 МПа при помощи звукового сигнала; 

- результаты эксперимента по определению осадки пуансонов в про-

цессе прессования обрабатывались в табличной форме. 

 

Рисунок 3 – Процесс синхронной фиксации показаний стрелочных  

индикаторов при прессовании на видеокамеру 

По полученным экспериментальным данным устанавливались графи-

ческие зависимости осадки пресс-порошка от прикладываемого давления в 

виде компрессионных кривых. Кривые раздельной осадки порошка со сто-

роны давления нижнего и верхнего пуансонов и суммарной осадки пресс-
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порошка приведены на рис. 4. 

Анализ компрессионных кривых показал практически одинаковый ха-

рактер зависимости осадки верхнего и нижнего пуансонов пресс-формы от 

давления (рис. 4). Эта зависимость может быть выражена степенной функци-

ей следующего вида:  

∆ℎ = 𝑎𝑃𝑛 ± 𝑏𝑃𝑚,          (1) 

где Δh – осадка;  

P – давление прессования;  

a, b, n, m – числовые коэффициенты. 

 

1 – осадка нижнего пуансона; 2 – осадка верхнего пуансона;  

3 – суммарная осадка пресс-порошка  

Рисунок 4 – Компрессионные кривые суглинка влажностью 9,2 % 

Заключение. Разработаны и апробированы на стандартном глинистом 

сырье пресс-форма, установка и порядок определения осадки пресс-порошка 

под давлением, которые включают подготовку пресс-порошка, прессование 

образца, фиксацию изменений деформаций при двухстороннем сжатии и по-

строение компрессионных кривых.  
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