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Аннотация. В данной статье рассмотрены дефекты строительных конструкций, причинами которых 

явилось несовершенство узлов и соединений элементов строительных конструкций. Несовершенство кон-

струкций или конструктивных решений – это ошибки при проектировании и монтаже, которые приводят к 

образованию значительных местных напряжений и, как следствие, к образованию трещин или иных дефектов 

или повреждений. В данной статье приведены примеры несовершенных   конструктивных решений узлов подъ-

емных сооружений и сложных технических устройств по типу вагоноопрокидывателей, металлоконструкции 

которых относятся к строительным конструкциям. 
 

Ключевые слова: строительные конструкции, проектирование, монтаж, несовершенство, ошибки, 

нарушения, дефекты, повреждения.  

 

При проведении работ по обследованию зданий и сооружений [1] одной из наиболее 

часто встречаемых причин возникновения дефектов и повреждений является несовершен-

ство конструкции. Под понятием «несовершенство» в данной статье принимаются условия, 

при которых в узлах конструкций или в отдельных элементах строительных конструкций 

возникают заведомо дефектные места. Подробнее это означает, что в определенных местах 

конструкции или узлах соединения конструкций проектировщиком или монтажником (в за-

висимости от стадии производства) создаются места с повышенной концентрацией напряже-

ний [2], то есть места, в которых даже при надлежащей эксплуатации конструкций будут 

возникать дефекты или повреждения. Это вызвано следующими ошибками или недочетами 

на всех стадиях строительства: 

а) ошибки при проектировании (неточности в инженерно-технических расчетах, не-

верный подбор сечений и выбор строительных материалов, недопустимые конструктивные 

решения узлов конструкций и т.д.); 

б) ошибки при сборке конструкций на заводе-изготовителе (особенно применимо к 

стальным конструкциям), такие как нарушение геометрии; 

в) ошибки при монтаже, часто возникающие из-за недостаточного изучения проект-

ной и рабочей документации или погрешностями при установке конструкций в проектное 

положение. Минимальное отклонение элемента от оси и нарушение основных габаритных 

размеров приводит к дефектам. 

Но существует обратная сторона вопроса. С учетом новейших технологий и методов 

проектирования, многолетнего изучения и исследования фактической работы строительных 

конструкций, до сих пор невозможно дать точную оценку того, как поведет себя конструк-

ция в реальных условиях. Очень сложно учесть все нагрузки и воздействия, которым подвер-

гается конструкция при работе, особенно если рассматривать конструкции, работающие при 

циклическом нагружении. Встречаются случаи, когда в теории запроектированная конструк-

ция полностью удовлетворяет всем требованиям, но на практике появляются дефекты в виде 

трещин или местных деформаций. Это тоже является своего рода несовершенством кон-

струкции. Анализируя такие дефекты, накапливается практический опыт, с помощью кото-

рого можно совершенствовать и модернизировать строительные конструкции  и узлы их со-

единения.   

Для наибольшей наглядности в данной статье приведены примеры дефектов вслед-

ствие несовершенства в конструкциях подъемных сооружений и сложных технических 
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устройств, работающих при циклическом нагружении. Выбор именно такого примера обу-

словлен тем, что при циклической нагрузке концентраторы напряжений – это причина серь-

ёзных дефектов, которые при развитии могут повлечь за собой разрушение конструкций.  

На фото 1 представлен монтажный стыковой узел рамы вагоноопрокидывателя марки 

ВРС-125. Наблюдается появление трещины длиной 70 миллиметров в металле накладки по 

поясу рамы. Дефект вызван ошибками при монтаже конструкций: отсутствует зона без свар-

ных швов в месте стыка элементов рамы, что привело к образованию значитель-

ных напряжений; кроме того допущена несоосность величиной до 20 мм элементов рамы. 

Конструктивное несовершенство стыка явилось причиной образования трещин. 

  

 
 

Фото 1 – Конструктивное несовершенство монтажного стыкового узла 

рамы вагоноопрокидывателя марки ВРС-125.  

Трещина длиной 70 мм в металле накладки по поясу рамы 

 

На фото 2 представлен узел крепления элемента связи к фасонке. Дефект вызван 

ошибкой при проектировании: неверно выбран размер фасонки, что привело к образованию 

сходящегося угла между элементом связи и фасонкой. Как следствие, происходит разруше-

ние элемента связи по всему сечению. 

На фото 3 представлен узел крепления фасонки к поясу ездовой балки крана-

перегружателя. Наблюдается образование трещины в металле верхнего пояса ездовой балки. 

Дефект вызван ошибкой при монтаже: креплении вновь изготовленной фасонки к поясу ез-

довой балки. Не выполнены требования, указанные в рабочей документации на ремонт (ри-

сунок 1); образован концентратор напряжения из-за резкого перехода от края фасонки к 

верхнему поясу балки. Как следствие, образовалась трещина в металле верхнего пояса ездо-

вой балки. 
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Фото 2 – Конструктивное несовершенство узла крепления элемента связи к фасонке. Разру-

шение элемента связи по всему сечению 

 

 

 
 

Фото 3 – Конструктивное несовершенство узла крепления фасонки к поясу ездовой балки 

крана-перегружателя. Трещина в металле верхнего пояса ездовой балки 

 

 

На рисунке 1 представлены конструктивные требования к узлу крепления фасонки к 

верхнему поясу ездовой балки. На узле 6 показан плавный переход от фасонки к верхнему 

поясу ездовой балки, что является одним из методов борьбы с негативным влиянием концен-

траторов напряжений. 
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Рисунок 1 – Узел крепления фасонки к верхнему поясу ездовой балки (к фото 3) 
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