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Например, Кемеровское АО «Азот» совместно с КузГТУ в течение нескольких лет осуществляет про-
грамму целевой подготовки студентов. Студенты осваивают современное оборудование, на котором им 
придется работать, технологии. Эта форма предполагает заключение договора между студентом, предпри-
ятием и КузГТУ. Каждая из сторон берет на себя определенные обязательства. ВУЗ обеспечивает необхо-
димую предприятию подготовку специалиста. Предприятие гарантирует его трудоустройство, принимает 
участие в учебном процессе и выплачивает студенту стипендию в размере МРОТ. Договор снимает нео-
пределенность с трудоустройством студента и позволяет ему сосредоточиться именно на образовании. 
По окончании университета выпускникам гарантировано трудоустройство по специальности, где они будут 
обязаны отработать не менее трех лет. Работодатель отдаст предпочтение уже проверенному кандидату, 
предоставит ему более выгодные условия труда и более высокую зарплату, нежели человеку «с улицы».

Студенты слушают лекции ведущих специалистов, проходят практику, выполняют и защищают реаль-
ные выпускные работы на базе предприятий. Главным преимуществом такого сотрудничества является 
возможность проходить практику непосредственно на предприятии, оснащенном современным оборудо-
ванием. В свою очередь, работодатель получает возможность наблюдать за практикантами, отбирать для 
себя наиболее подходящие кандидатуры.

Можно предположить, что создание альянсов с крупными, динамично развивающимися предприяти-
ями может стать мощным инструментом повышения конкурентоспособность института. Как отмечают 
участники рынка образовательных услуг, уже сейчас абитуриент при поступлении интересуется, будет ли 
он востребован рынком труда по окончании ВУЗа. И если ВУЗ может предложить конкретные перспек-
тивы, определить не просто профессиональную область, но и список предприятий — потенциальных рабо-
тодателей, из которых студент сможет выбирать, это является важным конкурентным преимуществом.

Студенты ИХНТ КузГТУ проходят учебную, производственную и  преддипломную практику на  пред-
приятиях химического, нефтехимического или коксохимического профиля. При распределении студентов 
по предприятиям и подразделениям учитывается направление подготовки (профиль), по которой ведется 
обучение, направление целевого обучения и по возможности пожелания студентов. С рядом Сибирских пред-
приятий ИХНТ осуществляет постоянное сотрудничество в организации всех видов практик на протяжении 
длительного времени: КАО «Азот», ПАО «Кокс», ООО ПО «Токем», ООО «Химпром», ОАО «Полимер», ОАО «Реал-
Пластик», ОАО «Алтай-Кокс», ЗАО «ЭПМ-НовЭЗ» и др. В последние годы к ним присоединились предприятия 
нефтяного сектора Сибири (Анжерская нефтегазовая компания, Яйский НПЗ, ВПК-Ойл). В реестре договоров 
практик нашего института — 23 предприятия. То есть выбор у студентов — достаточно широкий. В нашем 
институте количество студентов, прошедших практику на предприятиях, составляет не менее 90 %.

Другими словами практика — это пробный камень, который помогает студенту выбрать будущую специ-
ализацию, понять, что ему подходит, а что — нет. Можно ведь получить не только позитивный, но и негатив-
ный опыт, который позволит вовремя скорректировать дальнейшее развитие карьеры. Зачастую студенты 
продлевают свою практику вплоть до защиты ВКР и нередко остаются работать на выбранном предприятии.

Столбоушкин Андрей Юрьевич, доктор технических наук, доцент, профессор кафедры 
строительных технологий и материалов, ФГБОУ ВО «Сибирский государственный 
индустриальный университет», г. Новокузнецк, Кемеровская область

ПерсПеКТИвЫ созДАНИЯ ТеХНолоГИИ сТроИТельНЫХ 
КерАМИЧесКИХ МАТрИЧНЫХ КоМПозИТов в КУзбАссе

Кузбасс издревле был кузницей России, обладая запасами железной руды и  многих других ценных 
ресурсов. В годы Великой Отечественной Войны именно здесь ковали Великую Победу труженики тыла. 
В современных геополитических условиях для самосохранения нашей страны жизненно необходимы новые 
драйверы комплексного развития индустриальных регионов. Создание эшелонированной многоуровневой 
инфраструктуры «будущего» в сибирских городах требует новых строительных технологий и материалов. 
В области строительной индустрии — приоритетами должны стать российские наукоемкие производства, 
оборудование, машины и комплектующие, сориентированные на местные сырьевые ресурсы.

Драйверами развития производства керамических строительных материалов в Кузбассе должны стать:
— вхождение целого ряда Кузбасских городов, включая полумиллионный Новокузнецк, в федераль-

ную программу ТОСЭР в соответствии с Федеральным законом от 29 декабря 2014 года № 473-ФЗ «О тер-
риториях опережающего социально-экономического развития в Российской Федерации» [1];
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— комплексная разноуровневая застройка городской среды;
— стабильный спрос на мелкоштучные стеновые материалы, связанный с ростом сегмента нетипо-

вого и индивидуального строительства;
— замечательные физико-механические и эстетические свойства керамики, изготавливаемой челове-

ком с древности;
— повсеместно распространенные, практически неограниченные, сырьевые ресурсы природных и тех-

ногенных алюмосиликатов [2];
На фоне истощения промышленных запасов высококачественных глин [3, 4] в Кемеровской области 

сосредоточено больше половины твердых минеральных отходов нашей страны [5]. Дальнейшее интен-
сивное их накопление без эффективной переработки и утилизации представляет серьезную экологиче-
скую опасность для региона, и как было отмечено президентом на заседании Государственного совета 
по вопросу об экологическом развитии Российской Федерации может сделать его непригодным для про-
живания уже к середине нынешнего столетия [6]. Таким образом, переход ресурсоемкого производства 
строительной керамики на новые виды техногенного сырья может быть для Кузбасса весьма целесоо-
бразным не только с экономической, но и с экологической точек зрения.

Зарубежный опыт, в частности Китая, показывает, что производство кирпича из алюмосиликатных 
промышленных отходов является экономически целесообразным в связи с тем, что нет необходимости 
добывать полезное ископаемое из недр и подвергать его дроблению и помолу [7].

Причинами медленного освоения отходов в производстве стеновой керамики являются нестабиль-
ность их состава и свойств, несоответствие требованиям сырьевого ГОСТа, недостаточная изученность 
физико-химических процессов, протекающих при обжиге, а также несовершенство правовых и законода-
тельных норм в области накопления и переработки техногенных отходов.

Многолетние исследования, выполненные автором, показали, что традиционные технологические 
способы производства строительных керамических материалов из природного сырья малоэффективны 
при переработке техногенных отходов. Например, получение керамического кирпича из отходов угледо-
бычи и углеобогащения сопряжено с необходимостью решения многих технологических проблем, и его 
качество не может сравниться с продукцией кирпичных заводов, работающих на природном сырье [8].

Поэтому сегодня актуально развитие теоретических основ строительных керамических матричных 
композитов из техногенного сырья [9], результатом которого станут новые технологии производства кера-
мического кирпича в Кузбассе. Основная научная идея автора заключалась в агрегации техногенных отхо-
дов в ядра с последующим устройством вокруг них прочной оболочки из глины и формировании матери-
ала, имеющего матричную структуру. В результате при обжиге и спекании оболочки получается прочный 
керамический материал, связанный воедино матрицей [10].

Для реализации научной идеи были сформулированы граничные условия создания керамических 
матричных композитов на основе техногенного и природного сырья с учетом существующих технологий 
керамических строительных материалов:

— при выборе сырьевых материалов необходимо ориентироваться на повсеместно распространенное 
мало- и умереннопластичное природное глинистое сырье полиминерального состава и алюмосиликатные 
техногенные отходы, запасы которых в настоящее время являются практически неисчерпаемыми [11, 12];

— количество корректирующих добавок в  составе шихты, обеспечивающих необходимые физико-
механические свойства изделий матричной структуры на основе техногенных отходов, должно быть мини-
мальным;

— значения технологических параметров формования, сушки и обжига керамических матричных компо-
зитов должны находиться в пределах, принятых на большинстве действующих керамических предприятий;

— новые технологии производства керамических матричных композитов, сориентированные 
на использование техногенного сырья, должны обеспечивать экологически безопасные и безвредные при 
эксплуатации строительные керамические материалы.

На сегодняшний день в архитектурно-строительном институте Сибирского государственного индустри-
ального университета под руководством автора сформировано новое научное направление: «Строитель-
ные керамические материалы матричной структуры на основе техногенного и природного сырья» [13].

Разработанные теоретические основы получения строительных керамических матричных композитов 
позволили создать из промышленных отходов и природного алюмосиликатного сырья новые керамиче-
ские материалы со структурами различных типов, включая ячеистозаполненную, ячеистую и каркасно-
окрашенную структуры [10].

Ячеистозаполненная структура керамического матричного композита обеспечивает требуемое содержа-
ние глинистой фракции в составе шихты не более 20–25 %. Прочность полученного керамического материала 
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на основе техногенного сырья (шламистая часть отходов обогащения железных руд, отходы углеобогащения 
и др.) в пересчете на реальный кирпич составляет 15–20 МПа при средней плотности 1750–1900 кг/м 3.

Ячеистая структура керамики с упорядоченным каркасом из макропор, имеющих стеклокристалличе-
скую оболочку, получена из гранулированного пеностекла и природной алюмосиликатной связки. Средняя 
плотность керамического материала составляет 900–1200 кг/м 3, при этом его водопоглощение не превы-
шает 7–8 % за счет формирования стеклокристаллического каркаса по внутренней поверхности пор.

Каркасноокрашенная структура керамики обеспечивает выраженное структурное окрашивание кера-
мических матричных композитов из гранулированных шихт при минимальном количестве красящего ком-
понента на основе марганец- или ванадийсодержащих отходов (2–5 % по массе).

Проведенные лабораторные и опытно-промышленные испытания в условиях действующих кирпич-
ных заводов полусухого прессования показывают эффективность применения разработанных составов 
и технологий получения керамических стеновых материалов матричной структуры.

Результаты исследования получены в рамках выполнения госзадания Минобрнауки РФ, шифр проекта 
№ 7.7285.2017/8.9 «Фундаментальные исследования в области строительных керамических композицион-
ных материалов с матричной структурой на основе техногенного и природного сырья».
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УТИлИзАЦИЯ оТХоДов 
ПроМЫШлеННЫХ ПреДПрИЯТИЙ КУзбАссА

В Кемеровской области, территория которой составляет 0,56 % от  площади Российской Федера-
ции, образуется более половины всех отходов страны. В настоящее время в Кузбассе накоплено более 
10 млрд т твердых отходов.
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