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помощью компьютерных технологий, но и выполнять проверку эмпириче-

скими методами на моделях зданий с использованием современных акусти-

ческих материалов. 

 

 

УДК 725.42:629.3 

ТЕХНОЛОГИИ ПРОГРЕВА БЕТОНА В ЗИМНЕЕ ВРЕМЯ 

Галимзянов М.Р. 

Научный руководитель: Матвеев А.А. 

Сибирский государственный индустриальный университет, 
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Данная статья посвящена описанию и обзору технологии электропро-

грева бетона с помощью электрических кабелей в зимнее время. 

Ключевые слова: зимнее бетонирование; греющий провод; электро-

прогрев бетона; набор прочности; монолитные конструкции. 

Для того, чтобы предотвратить пагубное воздействие мороза и произ-

вести бетонирование в зимнее время, надо создать для бетона условия, при 

которых процесс его твердения будет постоянным и равномерным. Этого 

можно достичь только в том случае, если температура бетонной массы во 

время ее затвердевания будет близка к +20
0
С, а этого можно добиться только 

в случае принудительного электропрогрева бетона. 

Самым распространенным методом подогрева бетона, во время залив-

ки в зимнее время, является электропрогрев, который используется в тех 

случаях, когда обычного утепления объекта не достаточно. Именно о нем мы 

сегодня и поговорим. 

Прогреть бетон в зимнее время можно несколькими методами: 

1. Прогрев бетона электродами. 

2. Электропрогрев бетона проводом ПНСВ. 

3. Электропрогрев опалубки. 

4. Подогрев индукционным методом. 

5. Инфракрасным излучением. 

Прогрев бетона электродами – схема подключения. Прогрев бетона 

электродами – самый распространенный метод электропрогрева в зимнее 

время. Это связано, в первую очередь, с простотой и дешевизной, потому 

что, в отдельных случаях, нет необходимости тратиться на нагревательные 

провода, дорогие трансформаторы и т.п. 

Принцип действия такого способа электропрогрева основывается на 

физических свойствах электрического тока, который при прохождении через 

материал выделяет определенное количество теплоты. 

В данном случае, проводимым материалом является сам бетон, други-
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ми словами, когда ток проходит через водосодержащий бетон, он в это время 

его нагревает. 

Существует несколько видов электродов для прогрева бетона в зимнее 

время: 

Электроды стержневые. Для их создания используется металличе-

ская арматура d 8 – 12 мм. Такие стержни вставляются в бетон на небольшом 

расстоянии и подключаются к разным фазам, как на схеме. В случаях слож-

ных конструкций, такие электроды для прогрева бетона будут незаменимы. 

Стеклопластиковая арматура для таких целей не подойдет, потому что она явля-

ется диэлектриком. 

Электроды в виде пластин. Иногда их называют пластинчатыми 

электродами. Схема подключения такого подогрева очень проста – пластины 

располагаются на обоих противоположных внутренних сторонах опалубки и 

подключаются к разным фазам, а проходящий ток будет нагревать бетон. 

Вместо широких пластин иногда используют узкие полосы, принцип дей-

ствия этих полос - такой же. 

Электроды струнные. Используются при заливке колонн, балок, 

столбов и похожих конструкций. Принцип действия все тот же, струны под-

ключаются к разным фазам, тем самым нагревая бетон в зимнее время. 

Электропрогрев бетона проводом ПНСВ: технология и схема. Если 

прогрев бетона электродами – один из самых дешевых вариантов электро-

прогрева в зимнее время, то, в свою очередь, прогрев проводом ПНСВ – 

один из самых эффективных. 

Это связано с тем, что в качестве нагревателя используется не сам бе-

тон, а нагревательный провод ПНСВ, который выделяет тепло при прохож-

дении через него тока. С помощью такого провода, намного проще добиться 

плавного повышения температуры бетона, да и вообще такой провод будет 

вести предсказуемо, что облегчит необходимое постепенное увеличение 

температуры в зимнее время. 

Стоит сказать о самом проводе ПНСВ (П – провод, Н – нагреватель-

ный, С - стальная жила, В - ПВХ изоляция). Бывает различного сечения 1.2, 

2, 3. В зависимости от использованного сечения выбирается его количество 

на 1 метр кубический бетонной смеси. 

Технология электропрогрева бетона проводом ПНСВ, также, как и 

схема подключения, очень проста. Провод без натяжки пропускается вдоль 

арматурного каркаса, на нем же и крепится. Крепить необходимо так, чтобы 

при подаче бетона в траншею или опалубку не повредить его. 

Так же существуют кабели, которые не предусматривают использова-

ние трансформатора. Их использование позволит немного сэкономить. Он 

очень удобен в использовании, но все же у обычного провода ПНСВ более 

широкие возможности для применения. 

Электропрогрев опалубки в зимнее время. Этот способ электропро-

грева подразумевает изготовление опалубки с заранее заложенными нагрева-

http://postroj-sam.ru/fundament-doma/stekloplastikovaya-armatura-primenenie-dostoinstva-i-nedostatki.html
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тельными элементами в ней, которые при нагреве будут отдавать так нужное 

бетону тепло. Напоминает прогрев бетона пластинчатыми электродами, 

только обогрев осуществляется не на внутренней стороне опалубки, а внутри 

нее, либо снаружи. 

Электропрогрев опалубки в зимнее время не так часто используется, 

учитывая сложность конструкции, тем более, что при заливки фундамента, 

например, опалубка соприкасается не со всей бетонной конструкцией. Таким 

образом, нагреваться будет лишь часть бетона. 

Индукционный и инфракрасный способы подогрева бетона. Ин-

дукционный способ подогрева бетона используется крайне редко, да и то, в 

основном, в балках, ригелях, прогонах, из-за сложности его устройства. 

Основывается он на том, что обмотанный изолированный провод во-

круг стального стержня арматуры, будет создавать индукцию и нагревать 

саму арматуру. 

Электропрогрев бетона в зимний период с помощью инфракрасных 

лучей основывается на способности таких лучей нагревать поверхность не-

прозрачных объектов, с последующей передачей тепла по всему объему. При 

использовании такого способа необходимо предусмотреть окутывание бе-

тонной конструкции прозрачной пленкой, которая будет пропускать лучи 

сквозь себя, не давая теплу так быстро уходить. 

Достоинством такого способа является то, что не обязательно исполь-

зование специальных трансформаторов. Недостаток – в том, что инфракрас-

ное излучение не способно осуществить равномерный обогрев больших кон-

струкций. Этот способ годится только для тонких конструкций. 
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