
1 

 

 

Министерство образования и науки Российской Федерации 

Федеральное государственное бюджетное образовательное учреждение 

высшего образования 

«Сибирский государственный индустриальный университет» 

 

 

 

 

 

 

НАУКА И МОЛОДЕЖЬ: 

ПРОБЛЕМЫ, ПОИСКИ, РЕШЕНИЯ 

 
ТЕХНИЧЕСКИЕ НАУКИ 

 

ЧАСТЬ III 

 

 

Труды Всероссийской научной конференции 

студентов, аспирантов и молодых ученых 

13 – 15 июня 2018 г. 

 

выпуск 22 

 

 

 

Под общей редакцией  профессора М.В. Темлянцева 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Новокузнецк 

2018 

 



2 

 

 

 

ББК 74.580.268 

       Н 340 

 

Редакционная коллегия: 

 

д-р техн. наук, профессор М.В. Темлянцев,  

д-р геол. - минерал. наук, профессор Я.М. Гутак, 

д-р техн. наук, профессор В.Н. Фрянов, 

канд. техн. наук, доцент В.В. Чаплыгин,  

д-р техн. наук, профессор Г.В. Галевский, 

канд. техн. наук, доцент С.В. Фейлер, 

д-р техн. наук, доцент А.Р. Фастыковский, 

канд. техн. наук, доцент С.Г. Коротков 

канд. техн. наук, доцент И.В. Зоря, 

канд. техн. наук, доцент А.В.Новичихин 

 

Н 340                   Наука и молодежь: проблемы, поиски, решения: 

труды Всероссийской научной конференции студентов,  

аспирантов и молодых ученых / Сиб. гос. индустр. ун-т ; под 

общ. ред. М.В. Темлянцева. – Новокузнецк: Изд. центр  

СибГИУ, 2018. - Вып. 22. - Ч. III. Технические науки. – 392 с., 

ил.-148 ,  таб.-33. 

 

 

Представлены труды Всероссийской научной конференции студентов, 

аспирантов и молодых ученых по результатам научно-исследовательских 

работ. Третья часть сборника посвящена актуальным вопросам в области 

технических наук: перспективных технологий разработки месторождений 

полезных ископаемых; металлургических процессов, технологий, материа-

лов и оборудования; экологии, безопасности, рационального использования 

природных ресурсов; новым информационным технологиям и системам ав-

томатизации управления; актуальным проблемам строительства; теории ме-

ханизмов, машиностроению и транспорту. 

 

Материалы сборника представляют интерес для научных и научно-

технических работников, преподавателей, аспирантов и студентов вузов. 

 

 

 

ISSN 2500-3364      ©  Сибирский государственный 

 индустриальный университет, 2018 

 



337 

 

 

 

УДК 666.972.16:625.84 

 

СПОСОБ УЛУЧШЕНИЯ СВОЙСТВ АСФАЛЬТОБЕТОНА 

Панов Д.В. 

Научный руководитель: канд. тех. наук, доцент Камбалина И.В. 

Сибирский государственный индустриальный университет, 

г. Новокузнецк 

В статье приведен анализ влияния модифицирующих добавок для ас-

фальтобетонной смеси. Самой эффективной добавкой является модификатор 

«Унирем». Данная добавка увеличивает долговечность асфальтобетона, его 

прочность, устойчивость к колее и трещинообразованию, водостойкость, 

морозостойкость. 

Ключевые слова: асфальтобетон, модификаторы, унирем, эффектив-

ность, долговечность. 

Для повышения долговечности дорожного покрытия, выполненного из 

асфальтобетона, необходимо улучшить эффективность работы вяжущего, в 

частности битума. Поэтому используют добавки, цель которых - улучшение 

качества дорожного полотна. Часто используют в дорожном строительстве 

такие добавки как, комплексные модификаторы на основе шинной резины 

(Унирем, КМА), стабилизирующие на основе целлюлозного и других воло-

кон (Виатоп, Topcel, Хризотоп, ДЦГ), поверхностно активные (Амдор, До-

рос, ПБ-3, WetFix), резинобитумное вяжущие (Битрек), полимернобитумые 

(ДСТ, Elvaloy, Solprene, Kraton). Использование добавок на практике показа-

ло, что самой эффективной добавкой является модификатор «Унирем». До-

бавка проста в использовании, повышает адгезию с минеральной частью ас-

фальтобетона, прочность, стойкость к деформациям. «Унирем» - универ-

сальный модификатор асфальтобетона, представляет собой сыпучий компо-

зиционный материал на основе активного порошка дискретно девулканизи-

рованной резины, получаемого методом высокотемпературного сдвигового 

измельчения из несортированных отработанных покрышек отечественного и 

импортного производства. [1] 

Цель работы - изучить влияние добавки «Унирем» на свойства асфаль-

тобетонного покрытия.  

При введении модификатора в горячий битум происходит быстрый 

распад частиц модификатора на микроблоки.  Взаимодействие модификато-

ра с дорожным битум приводит к образованию структурированного на нано - 

уровне  резинобитумного вяжущего, не проявляющего тенденции к расслаи-

ванию и обладающего высокими адгезионными свойствами, а также высокой 

стойкостью к растрескиванию в широком интервале температур. Дорожные 
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покрытия с модификатором «Унирем», по данным натурных испытаний, от-

носятся к материалам повышенной долговечности и характеризуются высо-

кой сдвигоустойчивостью, устойчивостью к колее - и трещинообразованию,  

повышенной водостойкостью, высокой ударной вязкостью при отрицатель-

ных температурах.[2] 

Были проведены лабораторные исследования, в которых изучено влия-

ние добавки «Унирем» на свойства мелкозернистой плотной асфальтобетон-

ной смеси типа Б (с содержанием щебня до 50%), I марки (используемой для 

устройства верхних слоев дорожных покрытий магистральных улиц, развя-

зок, мостов, ямочного ремонта). 

На основании пределов требуемых гранулометрических  составов (по 

ГОСТ 9128-2009) и по результатам просеивания применяемых минеральных 

материалов определяется ориентировочное процентное содержание каждого 

материала. В результате расчетов принято, что содержание щебня в смеси – 

40 %,  ЩПС-53 %, минерального порошка-7 %. 

Таблица 1 – Показатели свойств асфальтобетона с добавкой «Унирем» и без нее
 

Наименование 

показателя 

Требова-ния 

ГОСТ 9128-

2009 

Фактические 

показатели 

(без добавки) 

Фактические пока-

затели 

(с добавкой «Уни-

рем») 

Средняя плотность, 

т/м
3 

_ 

 
2,35 2,40 

Пористость мине-

ральной части по 

объему, % 

≤19 18,3 18 

Остаточная 

пористость, % 
2,5-5,0 3,28 2,38 

Водонасыщение, % 1,5-4,0 2,01 1,83 

Предел прочности на 

сжатие при 

температуре, МПа 

20
0
С 

50
0
С 

0
0
С 

 

 

 

≥2,2 

≥1,0 

≤12,0 

 

 

4,25 

1,46 

7,87 

 

 

5,35 

2,58 

7,93 

Водостойкость ≥0,85 0,94 1,0 

Водостойкость при 

длительном водона-

сыщении 

≥0,85 0,87 1,0 

Для подбора оптимального количества вяжущего проводились лабора-

торные испытания. Процентное содержание битума в соответствии с реко-

мендациями ГОСТ 9128-2009 составляет от 5,0 до 6,5%. Исходя из этого, го-
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товилось три асфальтобетонных смеси (температура смеси не ниже 160
0 

С) с 

одинаковым минеральным составом и расчетным количеством битума 

(5;6;6,5%). Из этих составов изготавливались пробные образцы методом 

прессования под давлением 40МПа, высота образцов -  71,4 мм, диаметр - 

60мм, которые испытывались на сжатие при температуре +20 и +50
0
С и на 

водонасыщение через 4 часа после формования. За оптимальное количество 

битума принялось, то его содержание, при котором были достигнуты 

наилучшие показатели асфальтобетона при испытании. В данном  случае оп-

тимальное содержание битума составило  – 6% или при данном составе рас-

ход на 1 т смеси составит 56,63 кг. 

Далее изучено влияние добавки «Унирем». Количество исследуемой 

добавки зависит от твердости битума, поэтому для битума БНД 90/130-ее 

расход составит 12 % (на 1 т смеси 6,07 кг).
  

Далее изготавливались две АБС с одинаковым минеральным составом 

(первая смесь без добавки «Унирем», вторая с добавкой). После испытания 

установлено, что образцы из смеси  с  добавкой «Унирем» показали повы-

шенное качество по таким параметрам как прочность на сжатие, водонасыще-

ние, водостойкость, водостойкость при длительном насыщении (таблица 1).  

Итак, можно сказать, что наиболее эффективно применять дорожное 

покрытие с модификатором «Унирем», с его помощью значительно увеличи-

вается долговечность асфальтобетона, прочность, устойчивость к колее - и 

трещинообразованию, водостойкость, морозостойкость.  
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