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выполнения указанных  процессов применяем один монтажный кран КБ-

403Б. 

Одним из наиболее важных вопросов для обеспечения безопасности 

строительства является правильная организационно - техническая подготов-

ка к строительству. Это подготовка проводится в два этапа: организацион-

ный и технический. На стадии организационной подготовки разрабатывается 

проект организации строительства (ПОС), а на технической стадии – проект 

производства работ (ППР). 
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В статье рассмотрено получение полимербетона с использованием в 

качестве наполнителя техногенных отходов, а именно мраморной крошки и 

отбеленного доменного граншлака, полученного по патенту №2232139. Про-

изведен расчет состава бетона. Приведены основные характеристики сырья, 

состав полимербетона и его свойства. 

Ключевые слова: техногенные отходы, полимербетон, отбеленный до-

менный шлак, наполнитель, свойства. 

В настоящее время для повышения экологичности и эффективности 

промышленных предприятий актуально развитие ресурсосберегающих тех-

нологий, позволяющих использовать отходы промышленности и снизить ан-

тропогенную нагрузку предприятий на окружающую среду.  

Полимербетоны - перспективный строительный материал, обладающий 

высокими прочностными характеристиками и стойкостью к агрессивным сре-
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дам. Однако он имеет недостаток - высокую стоимость. В связи с этим возни-

кает потребность в удешевлении и разработке новых полимерных компози-

ций, обладающих повышенными механическими и физико-химическими 

свойствами. Применение техногенных отходов в качестве наполнителей и мо-

дификаторов полимербетонов позволит решить не только поставленные выше 

проблемы, но и приведет к заметному экологическому эффекту [1]. 

Одним из техногенных отходов является мраморная крошка, по ГОСТ 

8267-82, которую предлагается применить в качестве наполнителя полимербе-

тона. Предприятие изготовитель мраморной крошки: ООО «Гранит» г. Белово. 

Материал, применяемый для наполнителя должен удовлетворять сле-

дующие требования, приведенные в таблице 1. 

Таблица 1 - Характеристика наполнителя – мраморной крошки 

Наименование показателя Норма расхода 

Внешний вид  

Твердое   вещество   белого цвета   

без значительных посторонних включений,  

не более 0,25% 

Массовая доля, %  Не более 15 

Максимальный размер кусков, 

мм  
Не более 15 

Основные характеристики отбеленного граншлака [2] приведены в 

таблице 2. 

Таблица 2 – Характеристики, определяющие качество шлака 

 

Анализ показал, что шлаки удовлетворяют требованиям по содержа-

нию оксидов, а именно: содержание закиси марганца (МnО) не превышает  

4 %, сульфидной серы (SO3) -5 %, закиси магния (MgO) - 1,8 % (таблица 3). 

Таблица 3 - Химический состав доменных шлаков 

Содержание оксидов, % 

SiО2 Аl2О3 CaO MgO Fе2O3 Na2O TiO2 МnО K2O Р2О5 ППП 

36,06 11,01 42 8 0,3 0,4 0,78 0,8 0,52 <0,03 0 

 

Коэффициент 

качества, К 

Модуль ос-

новности, Мо 

Модуль ак-

тивности, Ма 

Модуль кис-

лотности, Мк 

Силикатный 

модуль, n 

1,66 1,06 0,31 0,94 3,19 
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Таблица 4 – Физико-механические характеристики доменного  

                                    гранулированного шлака 

Характеристики Значения 

Истинная плотность, кг/м
3
 2900 

Плотность в зерне кг/м
3
 1700 

Насыпная плотность кг/м
3
 1190 

Насыпная плотность в уплотненном состоя-
нии 

1350 

Водопоглощение % 12 

Пористость зерен % 33 

Межзерновая пустотность % 46 

Прочность в цилиндре, МПа 48 

Показатель истираемости, % 58 

Состав бетона установлен по рекомендации лаборатории, основанной 

на результатах анализа сырьевых материалов специалистов ОАО «Запсиб-

Полимер». Гранулометрический состав наполнителя был рассчитан по спо-

собу подбора прерывистого гранулометрического состава плотных смесей 

многокомпонентных систем.  

Технология получения полимербетона состоит из следующих опера-

ций: - подготовка наполнителя; подготовка жидко-вязких компонентов; под-

готовка пресс-форм; нанесение гельного слоя; приготовление формовочной 

массы; заливка формовочной массы в пресс-формы; отверждение; извлече-

ние изделий из форм; механическая обработка изделий. 

В данной работе рассмотрено такое соотношение:  

- смола полиэфирная ненасыщенная (связующее) - 100 весовых частей; 

- пероксид метилэтилкетона,50 %-ный (инициатор) -1-2 весовые части; 

- нафтенат кобальта, 10 %-ный стирольный раствор (ускоритель) - 1-3 

весовые части;  

- пигменты; 

- мраморная крошка   - 300 весовых частей. 

Соотношение компонентов определяет жизнеспособность массы, про-

должительность полимеризации(отверждения), а также свойства получаемо-

го материала. Получены основные свойства полимербетонных изделий: 

плотность ρ= 2140 кг/м
3
;  водопоглощение - не более 0,2%;  сопротивление 

изгибу - не менее 950 кг/см
2
;  прочность на разрыв - не менее 650 кг/см

2
;  

прочность на сжатие - не менее 1400 кг/см
2
. 

В качестве исходного состава полимербетона были приняты следую-

щие процентные соотношения компонентов по массе: 
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1) Смола полиэфирная ненасыщенная – 24,5% 

2) Инициатор твердения (пероксид метилэтилкетона) – 0,4% 

3) Ускоритель твердения (нафтенат кобальта) – 0,6% 

4) Пигмент (краситель) – 0,5% 

5) Мраморная крошка – 37% 

6) Отбеленный доменный граншлак – 37%  

Разработанный полимербетон применим для строительной отрасли 

(лестницы, тротуарная плитка, подоконники, ограждения и др.), ланд-

шафтного дизайна (скульптуры, садовая мебель, фонтаны), мебельного про-

изводства (столешницы и прочие оригинальные предметы обстановки), а 

также сферы ритуальных услуг (памятники и ограждения). 
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Материалы данной статьи посвящены самоуплотняющемуся бетону – 

материалу, который способен уплотняться под действием собственного веса, 

полностью заполняя форму даже в густоармированных конструкциях. Он 

находит все более широкое применение. Перспективным является его ис-

пользование для производства сборного железобетона, устройства монолит-

ных высокопрочных бесшовных полов, торкретбетонирования, реставрации 

и усиления конструкций. В этой статье мы рассмотрим, чем же самоуплот-

няющийся бетон отличается от традиционно применяемого? 

Ключевые слова: бетон, самоуплотняющийся бетон, свойства СУБ, со-

став СУБ, сравнение СУБ. 

Почти четверть века назад в технологии бетона сформировалось новое 

направление – самоуплотняющиеся бетоны (далее СУБ). Основоположником 
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