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ПРОМЫШЛЕННОГО ЗДАНИЯ 

Пеньшина Е.Е. 
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В работе представлены особенности конструирования фундамента под 

сборную железобетонную колонну одноэтажного промышленного здания на 

примере здания ремонтно-механического цеха в г. Междуреченске.  

Ключевые слова: фундамент промышленного здания, столбчатый фун-

дамент, фундамент под железобетонную колонну. 

Фундаменты промышленных зданий имеют существенное отличие от 

классических монолитов для жилых строений. Конструкция фундамента за-

висит от его размеров, подпорок, которые используются в отдельном случае, 

а также от физических и механических свойств грунтов основания и мест-

ных инженерно-геологических процессов и явлений. 

Под сборные железобетонные колонны применяют железобетонные 

сборные или монолитные фундаменты стаканного типа. 

Сборные фундаменты включают в свой состав: плитное основание, 

устанавливаемое на песчаную или щебневую подложку в оборудованном 

котловане; стаканный подколонник (элемент для будущего размещения ко-

лонны); опорные колонны под каркас здания. 

Монолитные железобетонные фундаменты имеют симметричную сту-

пенчатую форму с двумя или тремя прямоугольными ступенями и подко-

лонником, в котором размещен стакан для колонны. Дно стакана располага-

ется на 50 мм ниже проектной отметки низа колонны, с тем, чтобы после 

распалубки фундамента путем подливки слоя цементного раствора (или бе-

тона) компенсировать возможные неточности в размерах и заложении фун-

даментов. 

За счет достаточно широкой площади опорной части возводить такие 

фундаменты рекомендуется на устойчивых грунтах, исключая строительство 

на пучинистых и подверженных просадке грунтах. 

Конструирование фундамента под железобетонную колонну начинают 

с определения размеров подколонника и стакана. Рекомендуется принимать 

типовые размеры верха фундамента (в зависимости от сечения колонны). 

Размеры фундамента должны быть модульными, в плане и по высоте 

кратны 300 миллиметрам, при этом высота ступеней равна 300 и 600 милли-

метров (рисунок 1). 

mailto:azilpens@yandex.ru
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Рисунок 1 – Столбчатый фундамент под крайнюю рядовую колонну 

Конструирование фундамента ступенчатой формы выполняют вначале 

в плоскости большего размера l (рисунок 1). Для этого на отметке минус 

0,150 метра откладывают соответствующий размер подколонника симмет-

рично оси фундамента. Количество ступеней – от одной до трех. При этом 

вылет ступеней по размеру должен быть не меньше высоты ступени (300, 

450, 600 и 900 миллиметров). Аналогично конструируют фундамент в 

направлении короткой стороны b. В результате число ступеней по обеим его 

сторонам не должно отличаться более чем на одну. Желательно же одинако-

вое их количество. 

На строительной площадке предпочтительно применять столбчатые 

фундаменты из монолитного тяжелого бетона классов В10, В12,5, В15, В20 

(с минимальной маркой по морозостойкости F50). 

Плитная часть фундамента проверяется расчетом на продавливание. 

При этом продавливающая сила должна быть воспринята бетонным сечени-

ем, как правило, без постановки поперечной арматуры. 
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Различают две схемы расчета на продавливание: 

- при сопряжении сборной колонны с высоким фундаментом с высотой 

подколонника, удовлетворяющей условию: 

hcf – dp ≥ 0,5 ∙ (lcf – lc),  

где hcf – высота подколонника;  

dp – глубина стакана; 

lcf – длина поперечного сечения подколонника; 

lc – длина поперечного сечения колонны.  

В этом случае продавливание плитной части рассматривается от низа 

подколонника на действие продольной силы N и изгибающего момента M); 

- при сопряжении сборной колонны с низким фундаментом. В этом 

случае расчет ведется на продавливание колонной от дна стакана при дей-

ствии только продольной силы N. 

Фундамент армируется следующим образом: плита - сеткой С-1 из 

стержней класса A400 и диаметром не менее 10 миллиметров вдоль стороны 

с размером до 3 метров и 12 миллиметров при размере больше 3 метров с 

шагом 200 миллиметров (рисунок 1); подколонник – двумя сетками С-2 из 

стержней класса A240 и A400. Продольная рабочая арматура класса А400 

диаметром не менее 10 миллиметров ставится с шагом 200 миллиметров, а 

поперечная арматура класса А240 диаметром не менее 6 миллиметров с ша-

гом 600 миллиметров. Подбор диаметра арматуры осуществляется в резуль-

тате расчета фундамента по прочности. 

Армируется и стакан столбчатого фундамента. Поперечную арматуру 

назначают конструктивно в виде сеток С-3 из парных стержней 8 A400 с ше-

стью сетками при наибольшем значении эксцентриситета (е >lc/2) и с пятью 

сетками в остальных случаях. Шаг сеток в первом варианте 50+2х100+2х200, 

во втором варианте 50+2х100+200. Верхняя сетка заглублена от обреза на 50 

миллиметров, нижняя ставится выше торца колонны не менее чем на 50 

миллиметров. 

Под фундаментом, как правило, устраивается подготовка из бетона 

толщиной 100 миллиметров (с выпуском за грань плиты фундамента не ме-

нее чем на 150 миллиметров). При этом толщина защитного слоя бетона 

принимается равной 35-70 миллиметров. 

Для опирания наружных стен и сооружения цоколя необходимо преду-

смотреть фундаментные балки. Размеры их зависят от шага колонн, ширины 

наружных стен и размеров подколонника. 

Фундаментные балки опираются на бетонные столбики, ширина кото-

рых должна быть не менее максимальной ширины балки, а обрез на отметке 

минус 0,35 метра или минус 0,65 метра (в зависимости от ее высоты). 

При проектировании здания ремонтно-механического цеха в г. Меж-

дуреченске на основании проведенных расчетов законструирован отдельно 
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стоящий фундамент под сборную железобетонную колонну. С учетом инже-

нерно-геологических условий фундамент принят свайный, с пятью висячими 

сваями. Армируется ростверк сеткой в плитной части, вертикальными карка-

сами и горизонтальными сетками в подколоннике. 
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В данной статье представлены результаты визуального и детального 

инструментального обследования здания участка декомпозиции алюминие-

вого завода, проведённого в ноябре 2017 года. 

Ключевые слова: декомпозиция, обследование, строительные кон-

струкции, дефекты, повреждения. 

Заключительным этапом работ по обследованию, является оценка тех-

нического состояния, составление дефектной ведомости и схем расположе-

ния дефектов в соответствии с [1].  

В рамках настоящей работы выполнено: 

- обмерные работы с измерением необходимых  геометрических пара-

метров зданий, конструкций, их элементов и узлов; 

- определение фактических характеристик материалов основных несу-

щих конструкций и их элементов (неразрушающими методами); 

- оценка состояния фундаментов и грунтов оснований (визуально) по 

косвенным признакам; 
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