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УДК 624.042 

 

ОСОБЕННОСТИ СБОРА НАГРУЗОК НА СТРОИТЕЛЬНЫЕ 

КОНСТРУКЦИИ КОНВЕЙЕРНОЙ ЭСТАКАДЫ  

ПРИ ПРОЕКТИРОВАНИИ 

Левина С.П. 

Научный руководитель: канд. техн. наук, доцент Алешин Н.Н. 

Сибирский государственный индустриальный университет, 

г. Новокузнецк, e-mail: dans3575@gmail.com 

Представленной статьей рассматриваются особенности сбора нагрузок 

на строительные конструкции промышленного сооружения – конвейерной 

эстакады, находящейся в Новокузнецком районе Кемеровской области. Осо-

бое внимание уделено сбору и определению строительных, технологических 

и атмосферных нагрузок, действующих на несущие и ограждающие кон-

струкции галерей эстакады. 

Ключевые слова: конвейерная эстакада, галерея, поперечная рама 

арочного типа, ограждающие конструкции, сбор нагрузок, расчет рамы, осо-

бенности проектирования. 

Основной состав конструкций конвейерной эстакады: надземная гори-

зонтальная и наклонная транспортерные галереи мостового типа (с пролет-

ными балками и фермами на жесткой и шарнирных опорах) большой протя-

женности с поперечными рамами арочного типа, со встроенным зданием 

натяжной станции между галереями. По всей длине конвейерной эстакады 

размещается ленточный конвейер с шириной ленты 1 м для транспортировки 

сыпучего материала, в данной случае угля. 

Типы учитываемых нагрузок, действующих на конструкции: атмо-

сферные воздействия; вертикальные нагрузки; продольные нагрузки; дина-

мические нагрузки; нагрузки от отложения производственной пыли; аварий-

ные нагрузки от обрыва и заклинивания ленты транспортера. 

Коэффициенты надежности по нагрузке для перехода к расчетным 

нагрузкам принимаются по [2]. 

Нагрузки, действующие на галерею, приведены в таблице 1. 

Вертикальная сила Qв включает вес транспортируемого груза, ленты, 

рядовых и центрирующих роликоопор, станины конвейера. 

Продольная сила Qп включает в себя продольную составляющую от 

веса транспортируемого груза и ленты конвейера, силу сопротивления дви-

жению ленты на роликоопорах, силы инерции от изменения скорости вра-

щения, роликов при пуске. Все составляющие силы Qп направлены вверх по 

уклону. 

Величины нормативных вертикальных сил Qв и продольных сил Qп от 

одной стойки станины при шаге стоек 3 м для лент различной ширины в за-
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висимости от насыпной плотности транспортируемого груза приведены в [1, 

табл. 4,5]. 

Таблица 1- Нагрузки, действующие на конвейерную эстакаду 

Вид нагрузки Наименование нагрузки 
Классификация по 

[2] 

Строительная Вес несущих стальных конструкций, ограждения, 

теплоизоляции 

Постоянные 

Технологическая Вес груза на ленте Длительные 

Вес промпроводок 

Вес конструкций конвейера 

Сопротивление движению ленты 

Ремонтная Кратковременные 

Нагрузка от пуска конвейера 

Вес просыпи при расчете элементов перекрытия 

Нагрузка от обрыва или заклинивания ленты Особые 

Атмосферная Вес пыли на покрытии Длительная 

Вес снега Кратковременные 

Давление ветра 

Нагрузки от конвейера передаются на перекрытие пролетного строе-

ния в виде вертикальных Qв и продольных Qп сил от каждой опоры стойки 

конвейера (рисунок 1). 

 
Рисунок 1 - Схема технологических нагрузок от конвейера 

Значение нормативной нагрузки от веса просыпи, людей и ремонтных 

материалов для расчета конструкций пролетных строений принимается по 

[1, табл. 7]. 

Нагрузки от обрыва и заклинивания ленты возникают при аварийных 

режимах работы конвейера и воспринимаются в основном конструкциями, 

расположенными вне пролетного строения галереи. Однако для повышения 

надежности конструкций галереи часть этой нагрузки учитывается в расчете. 

Величина усилия принимается условно, независимо от числа лент, 

равной 100 кН при ширине ленты 1000 мм и менее, и 300 кН - при ширине 

ленты 2000 мм. Усилие передается на перекрытие через стойки конвейера по 
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направлению движения верхней ветви ленты и может быть приложено в лю-

бом месте по длине галереи. 

Продольные нагрузки от ленточных конвейеров учитываются при рас-

чете неподвижных опор галерей, а также при определении усилий в нижних 

поясах продольных несущих конструкций пролетных строений. 

Вес снегового покрова на покрытии учитывается в соответствии с ука-

заниями [1] и [2]. 

Нормативное значение снеговой нагрузки на горизонтальную проек-

цию покрытия определяется с помощью коэффициента перехода от веса сне-

гового покрова земли к снеговой нагрузке на покрытие, равного 0,8, который 

учитывает небольшую ширину галерей. 

При расчете основных продольных несущих конструкций пролетного 

строения коэффициент надежности по нагрузке следует принимать 1,4. При 

расчете конструкций покрытия коэффициент должен приниматься равным 

1,4 - 1,6 в зависимости от отношения нормативного значения веса покрытия 

к нормативному значению снеговой нагрузки. 

Определение ветровой нагрузки на галереи производится в соответ-

ствии со СНиП 2.01.07-85 и СНиП 2.09.03-85. 

Вес отложений пыли определяется на основании опытных данных для 

конкретной площадки строительства и указывается в задании на проектиро-

вание в соответствии с ведомственными нормами. В случае отсутствия кон-

кретных указаний рекомендуется для производств со средним уровнем вы-

деления пыли принимать вес пыли равным 500 Па. 

Нагрузки на опоры галерей определяются в зависимости от типа опор. 

Нагрузки на шарнирные (плоские) опоры состоят из вертикального 

опорного давления, передающегося на опору с пролетного строения, и гори-

зонтальной ветровой нагрузки, передающейся на опору с пролетного строе-

ния, а также воспринимаемой самой опорой. На неподвижные (простран-

ственные) опоры принимаются те же воздействия, а также продольные тех-

нологические нагрузки, собранные с температурного блока пролетного стро-

ения и направленные вдоль оси галереи. 
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