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УДК 69.059 

 

ТРЕЩИНЫ В СТРОИТЕЛЬНЫХ КОНСТРУКЦИЯХ 

Нечаев А.В. 

Научный руководитель: доцент Матвеев А.А. 

Сибирский государственный индустриальный университет,  

г. Новокузнецк, e-mail: nechaeva10@yandex.ru 

В статье рассмотрены дефекты и повреждения строительных кон-

струкций в каменных, бетонных и железобетонных элементах зданий и со-

оружений, приведена классификация трещин, указаны условия и особенно-

сти образования трещин в конструкциях зданий и сооружений. 

Ключевые слова: трещина, дефект, повреждение, строительные кон-

струкции, здания и сооружения. 

Одним из наиболее часто встречающихся видов дефектов и поврежде-

ний каменных, бетонных и железобетонных элементов зданий и сооружений 

являются трещины. Различают трещины, проявившиеся в железобетонных 

элементах в процессе изготовления, транспортировки и монтажа, и трещины 

от эксплуатационных нагрузок и воздействия окружающей среды. 

К появившимся в доэксплуатационный период относятся трещины: 

- усадочные, вызванные быстрым высыханием поверхностного слоя 

бетона и сокращением объема, а также трещины от набухания бетона, воз-

никшие из-за неравномерного охлаждения бетона и вызванные большим 

гидратационным нагревом при твердении бетона в массивных конструкциях; 

- технологического происхождения, возникшие в сборных железобе-

тонных элементах в процессе изготовления, доля которых в общем количе-

стве дефектов в сборных железобетонных конструкциях достигает 60%; 

- силового происхождения в сборных железобетонных элементах, вы-

званные нарушением правил складирования, транспортировки и монтажа, 

при которых конструкции подвергались силовым воздействиям от собствен-

ного веса по схемам, не предусмотренными проектом. 

Трещины, появившиеся в эксплуатационный период, можно разделить 

на следующие виды: 

- возникшие в результате температурных деформаций из-за нарушений 

требований устройства температурных швов или ошибок расчета статически 

неопределимой системы на температурные воздействия; 

- вызванные неравномерностью осадок грунтового основания, что может 

быть связано с нарушением требований устройства осадочных деформацион-

ных швов, аварийным замачиванием грунтов, проведением земляных работ, в 

непосредственной близости от фундаментов без обеспечения специальных мер; 

- силовыми воздействиями, превышающими способность железобе-
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тонных элементов воспринимать растягивающие напряжения. 

С точки зрения напряженно-деформированного состояния конструк-

ции по влиянию на несущую способность различают трещины: 

- указывающие на аварийное состояние конструкции; 

- увеличивающие водопроницаемость бетона (в резервуарах, трубах, 

стенах подвала); 

- снижающие долговечность конструкции из-за интенсивной коррозии 

арматуры (бетона); 

- не вызывающие опасений в надежности конструкции. 

Механизмы разрушения структуры бетона выглядят следующим образом: 

разрушение бетона начинается с разрушения отдельных элементов его структу-

ры, приводя впоследствии к разрушению более крупных структурных объемов. 

Выделяют два исходных механизма разрушения: 

- отрывной, 

- сдвиговый. 

Отрыв и сдвиг происходят с разрывом зерен заполнителя. Внутризер-

новые и межзерновые механизмы являются основными в современной ста-

тистической теории прочности бетона. Однако под зернами в этом механиз-

ме понимают не зерна крупного заполнителя, а некоторые ячейки в структу-

ре бетона, окруженные дефектами, которые могут и не содержать зерен 

крупного заполнителя. В чистом виде отрывной механизм разрушения реа-

лизуется при растяжении, при этом отдельные трещины отрыва, объединяясь 

в одну, образуют магистральную трещину разрушения. 

Чисто сдвиговой механизм разрушения встречается редко, в основном 

при высоких уровнях трехосного сжатия. В остальных случаях преобладают 

различные смешанные отрывно-сдвиговые механизмы разрушения: 

- зигзаг трещины; 

- ветвления зигзага трещины с включениями клиновидных элементов; 

- в виде часто расположенных трещин отрыва пересекаемых трещиной сдвига; 

- тонкие части бетона между трещинами, которые могут разрушаться 

от потери устойчивости. 

Возможны и другие механизмы разрушений. Магистральная трещина 

может включать на своем пути различные локальные механизмы разруше-

ния. Обычно чем сложнее и разнообразнее механизм разрушения, тем боль-

шими деформациями это разрушение сопровождается. Такие механизмы 

свойственны сжатию. Процесс разрушения бетона, таким образом, представ-

ляется как процесс прогрессирующего разрушения. 

Наиболее характерными причинами, вызывающими появление трещин 

в железобетонных конструкциях, являются: 

- перегрузка конструкции, вызывающая перенапряжение сечений эле-

ментов или большие деформации; 

- местная перегрузка участков или сечений конструкций от сосредото-
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ченных сил, передающихся на небольшую зону конструкции; 

- усадка материалов при высокой температуре и малой влажности,  

- нарушение сцепления арматуры с бетоном; 

- коррозия арматуры; 

- резкие перепады температуры, в том числе полив раскаленных кон-

струкций водой; 

- низкая прочность материалов; 

- нарушения при армировании конструкций: большой шаг стержней, 

недостаточная анкеровка и т. д.; 

- многократные намокания и промерзания конструкций, попадание во-

ды в каналы конструкций с последующим ее замерзанием, например, в мно-

гопустотные плиты перекрытий; 

- коррозионное растрескивание в агрессивной среде; 

- динамические воздействия, вибрация, колебания, удары, взрывы и т. д.; 

- резкие перепады сечений в конструкциях, вырезы, отверстия; 

- механические повреждения; 

- биологические повреждения. 

По характеру распространения и раскрытия видимых трещин, в боль-

шинстве случаев, определяют причины их образования, а также оценивают 

техническое состояние конструкций. 
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