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ные характеристики: Rсж = 2,5Мпа; λ = 0,04…0,08 Вт/(м·С) при+10 
0
С;  

γ = 200 кг/м3; пористость 85 %; размеры 475х400х120мм; масса 4,56кг. 

Статья оформлена по методическим рекомендациям [3]. 
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РАЗРАБОТКА СОСТАВА И ТЕХНОЛОГИИ ДЛЯ ПОЛУЧЕНИЯ 

СЕЙСМОСТОЙКИХ ФУНДАМЕНТОВ 

Дывак В.В. 

Научный руководитель: канд. техн. наук, профессор Панова В.Ф. 

Сибирский государственный индустриальный университет, 

г. Новокузнецк 

В статье приведены основные свойствасырьевых материалов для полу-

чения высокопрочного бетона. Даны результаты расчета состава бетона с 

применением вторичных минеральных ресурсов. В качестве крупного запол-

нителя рекомендовандробленый доменный шлак, мелкого, состоящего из от-

работанной формовочной смеси(ОФС) и гранулированного молотого шлака. 

Разработана технологическая схема производства сейсмостойких фундамен-

тов, работающих по принципу «неваляшки». 

Ключевые слова: бетон, сейсмостойкость, фундамент, доменный шлак, 

отработанная формовочная смесь (ОФС), расчет, состав, свойства, проч-

ность, марка, шлак. 

В связи с высокой сейсмической активностью в Кемеровской области 

требуется повышение прочности возводимых сооружений и конструкций. В 

качестве фундамента предлагается использовать кинематическую опору, по 

форме напоминающую игрушку неваляшку (рисунок 1). Фундаменты можно 

применитьпод колоны при строительстве жилых сейсмостойких зданий. Ос-

нованием опоры служит сферическая поверхность. 
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Рисунок 1 -  Общий вид кинематической опоры 

Для получения высокопрочного бетона запроектировано применить 

техногенные отходы производства, а именноотход литейного производства - 

ОФС, а так же дробленый шлак в качестве крупного заполнителя. 

Цель работы: Описать свойства составляющих бетона прочной струк-

туры на основе техногенных отходов, рассчитать состав смеси, разработать 

технологию получения фундамента в виде кинематических опор. 

Предложен следующий сосав бетонной смеси для фундамента (таблица 1). 

Таблица 1 – Состав бетонной смеси 

Компоненте Сырье Расход на 1 куб 

Вяжущее  ЦЕМ I 42,5Н (М500) 370 кг 

Крупный заполнитель 
Отвальный шлак (фр. 

10….20мм) 

1383кг 

Мелкий заполнитель ОФС + граншлак=1:1 280кг 

Суперпластификатор С-3 1,2кг 

Вода  145л 

В качестве крупного заполнителя использован дробленый доменный шлак. 

Доменный шлак «ЗСМК» получен путем медленного охлаждения в це-

хе переработки доменного шлака (ЦПДШ), его предполагается применить, 

как крупный заполнитель. Он характеризуется плотной структурой, имеет 

высокую прочность на сжатие до 63 МПа, что удовлетворяет требованию 

предъявляемые к крупному заполнителю для высокопрочного бетона. Тех-

нические требования к заполнителю из доменного шлака регламентирует 

ГОСТ 5578-94. Основные физико-механические свойства дробленного мед-

ленноохлаждённого доменного шлака следующие: истинная плотность – 

2900 кг/м3; насыпная плотность – 1510 кг/м3; межзерноваяпустотность – 15 

%; истираемость – 47 %. 

Отработанная формовочная смесь - отход «Западно-Сибирского ме-

таллургического комбината» («ЗСМК»), представляет собой побочный про-
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дукт литейного производства. Основу смеси составляет формовочный песок 

не менее 96 %, щелочные металлы не более 1,5 %, оксид железа не более 1 

%, а также глинистая составляющая не более 2 %. Использование ОФС 

предусмотрено в качестве мелкого заполнителя для высокопрочного бетона. 

По результатам рассева выявлено, что ОФС по модулю крупности (Мкр) от-

носится к мелким пескам, Мкр=1,26. ОФС предусмотрено применить, как 

мелкий заполнитель бетона в композиции с доменным гранулированным 

шлаком соотношением 1:1. 

Технология производства сейсмостойких фундаментов. 

Весь технологический процесс производстваразделяется на 6 рабочих 

постов. На посту подготовки, формы чистят с помощью пневмоскребка от 

остатков бетона, смазывают эмульсионной смазкой поверхность форм с по-

мощью пневмоудочки и производит сборку формы. С поста подготовкифор-

му подают на пост армирования при помощи мостового крана, где укладыва-

ется арматурный каркас. Подача арматурных каркасов из арматурного цеха 

на пост армирования осуществляется с помощью электротележки для ввоза 

арматуры. После армирования форму подают на пост формования, где её 

устанавливают и закрепляют на виброплощадке (СМЖ-187Г). Подача бетон-

ной смеси осуществляется по бетоновозной эстакаде с помощью раздаточ-

ных бункеров (СМЖ-2А), которые доставляют бетонную смесь к бетоно-

укладчикам (СМЖ-69А).Укладку бетонной смеси в форму осуществляется 

бетоноукладчиком, емкость бункера которого рассчитана на порцию бетон-

ной смеси, обеспечивающих формование четырех изделий. После формова-

ния бетонную смесь уплотняют при помощи виброплощадки. Далее форму с 

изделиями укладывают в камеры ТВО, где изделие проходит полный цикл 

тепловой обработки: выдержка изделий; подъем температуры; изотермиче-

ский прогрев и охлаждение. Продолжительность цикла ТВО 12 часов 

(3,5+6,5+2). После тепловой обработки форму с изделиями выгружают из ка-

меры и подают на пост распалубки. На посту распалубки форму разбирают и 

вынимают готовое изделие, которые в дальнейшем складируют на специально 

отведенной площади в цехе, для остывания и набора прочности до отпускной. 

Вывод: В связи с сейсмичностью Кемеровской области для разработки 

был выбран сейсмостойкий фундамент по типу «неваляшки». Использование 

отходов металлургии в качестве сырья позволяет уменьшить количество отходов 

производства в г. Новокузнецке. По результатам расчета состав бетона подобран 

таким образом, чтобы обеспечить экологичность и доступность сырья. 
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