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УДК 666.189.3 

 

ИССЛЕДОВАНИЕ ПО ПОЛУЧЕНИЮ ПЕНОСТЕКЛА КАК 

ЭФФЕКТИВНОГО ТЕПЛОИЗОЛЯЦИОННОГО МАТЕРИАЛА 

Беседин С.И. 

Научные руководители: канд. техн. наук, профессор Панова В.Ф., 

канд. техн. наук, доцент Карпачева А.А. 

Сибирский государственный индустриальный университет,  

г. Новокузнецк 

В работе разработаны оптимальный состав шихты и технология полу-

чения пеностекольных блоков, приведен подбор оборудования, описаны ос-

новные свойства и характеристики готовых изделий. 

Ключевые слова: стеклобой, пеностекло, известняк, технология, сред-

няя плотность, теплопроводность, теплоизоляционный. 

Пеностекло как и любой материал имеет свои достоинства и недостат-

ки. Данный материал отличается долговечностью и прочностью по сравне-

нию с традиционными теплоизоляционными изделиями. Отсутствие в соста-

ве органических соединений обеспечивает стойкость к  биологическим воз-

действиям. Материал стоек к воздействию влаги и химически агрессивным 

средам. И наконец, пеностекло является экологически чистым теплоизоля-

ционным материалом. К недостаткам можно отнести высокую себестои-

мость, малую паропроводимость, хрупкость [1]. 

Цель работы: разработать состав и технологию получения пеностекла 

и изделий из него. Изучить свойства сырья и готовых изделий. 

Основным сырьем заложен стеклобой, как бытовой отход, так и отход 

стеклопроизводства и стекольных изделий. Стеклобой должен быть не за-

грязненный, допускается небольшое содержание примесей (до 2 %).  

В качестве порообразующего компонента предложено использовать извест-

няк Гурьевского месторождения (таблица 1). 

Таблица 1 – Химический состав известняка Гурьевского месторождения 

Состав известняка, % 

СаCO3 MgCO3 H2O R2O3+SiO2 ∑ 

93,5 0,5 3 3 100 

При подборке состава шихты определено оптимальное соотношение 

составляющих: стеклобой : известняк = 98% : 2%. Данный состав обеспечи-

вает образование максимального количества пор до 85…90%. Установлено, 

что поры замкнутые и равномерно распределенные (рисунок 1). Это обеспе-

чивает повышенную теплоизоляцию. 
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Поры размером 1…4мм; Пористость 85 % 

Рисунок 1- Пеностекло – ячеистая структура из замкнутых пор 

Технология производства пеностекольных блоков включает в себя 

предварительное дробление компонентов шихты в щековой дробилке СМД-

116 до фракции 0,2мм, которые транспортируется по конвейеру в бункера 

для стеклобоя и известняка [2]. Отдозированные весовыми дозаторами мате-

риалы поступают по скребковому конвейеру в шаровую мельницу СМ-456 

для измельчения до фракции 0…1мм, а затем транспортируются в вибро-

мельницу СВМ-45\110 где происходит домол до удельной поверхности 

250м2/кг (2500см2/г). Готовая шихта транспортируется в расходный бункер. 

Из бункера шихта равномерным слоем в 50мм укладывается в передвижные 

формы размером 1600х500х120мм расположенные на вагонетках, которые 

отправляются в печь с помощью пневмотолкателя. Технологическая схема 

производства представлена на рисунке 2. В печи пеностекло проходит 3 ста-

дии термообработки: вспенивание при температуре 850 
0
С, резкое охлажде-

ние до 610 
0
С, отжиг с медленным охлаждением до температуры 50 

0
С. Вы-

шедшие формы с пеностеклом разрезается на блоки нужного размера на 

форматном станке. Отходы разпилки измельчаются в дробилке и отправля-

ются в бункер мелкой поризованой крошки, которая отпускается потребите-

лю как теплоизоляционная засыпка. 

Полученные изделия с размерами 475х400х120 мм и массой 4,56 кг 

имеют следующие характеристики: среднюю плотность(γ) – 200 кг/м3, теп-

лопроводность(λ) – 0,04…0,08 Вт/(м·С) при+10 
0
С, прочность при сжатии – 
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2,5 Мпа(Rсж), пористость 85 %. К теплоизоляционным изделиям относят из-

делия с  γ < 600 кг/м3 и λ < 0,175 Вт/(м·С). То есть в данном случае получен 

высокоэфективный теплоизоляционный строительный материал, обладаю-

щий достаточной прочностью необходимой для монтажа. 

 

Рисунок 2 - Технологическая схема получения блоков из пеностекла 

Выводы: Оптимизирован состав шихты для получения пеностекла с 

содержанием стеклобоя 98 % и известняка 2 %. Основные операции в техно-

логии получения пеностекла являются: вспенивание при температуре 840 
0
С, 

резкое охлаждение до 610 
0
С и отжиг с охлаждением до 50 

0
С. Полученный 

массив разрезается на блоки заданных размеров. Разработанный материал 

относится к высокоэффективным теплоизоляционным материалам. Основ-
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ные характеристики: Rсж = 2,5Мпа; λ = 0,04…0,08 Вт/(м·С) при+10 
0
С;  

γ = 200 кг/м3; пористость 85 %; размеры 475х400х120мм; масса 4,56кг. 

Статья оформлена по методическим рекомендациям [3]. 
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РАЗРАБОТКА СОСТАВА И ТЕХНОЛОГИИ ДЛЯ ПОЛУЧЕНИЯ 

СЕЙСМОСТОЙКИХ ФУНДАМЕНТОВ 

Дывак В.В. 

Научный руководитель: канд. техн. наук, профессор Панова В.Ф. 

Сибирский государственный индустриальный университет, 

г. Новокузнецк 

В статье приведены основные свойствасырьевых материалов для полу-

чения высокопрочного бетона. Даны результаты расчета состава бетона с 

применением вторичных минеральных ресурсов. В качестве крупного запол-

нителя рекомендовандробленый доменный шлак, мелкого, состоящего из от-

работанной формовочной смеси(ОФС) и гранулированного молотого шлака. 

Разработана технологическая схема производства сейсмостойких фундамен-

тов, работающих по принципу «неваляшки». 

Ключевые слова: бетон, сейсмостойкость, фундамент, доменный шлак, 

отработанная формовочная смесь (ОФС), расчет, состав, свойства, проч-

ность, марка, шлак. 

В связи с высокой сейсмической активностью в Кемеровской области 

требуется повышение прочности возводимых сооружений и конструкций. В 

качестве фундамента предлагается использовать кинематическую опору, по 

форме напоминающую игрушку неваляшку (рисунок 1). Фундаменты можно 

применитьпод колоны при строительстве жилых сейсмостойких зданий. Ос-

нованием опоры служит сферическая поверхность. 
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