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В статье представлены результаты исследования напряженно-

деформированного состояния монолитного перекрытия административно-

гостиничного комплекса в г. Новосибирске. На основании анализа результа-

тов расчета получено подтверждение основных положений метода предель-

ного равновесия для безбалочных перекрытий. 

Ключевые слова: напряженно-деформированное состояние, метод пре-

дельного равновесия, пластический шарнир. 

В настоящее время возрастают объёмы монолитного домостроения, в 

связи с чем возникает необходимость углубленного исследования работы 

монолитных железобетонных конструкций. 

Целью данной работы являлось исследование напряженно-

деформированного состояния монолитного перекрытия административно-

гостиничного комплекса в г. Новосибирске.  

Основные задачи работы: 

- обзор конструктивных решений и методов расчёта монолитных перекрытий; 

- разработка архитектурно-конструктивных решений административ-

но-гостиничного комплекса в г. Новосибирске; 

- расчёт монолитного перекрытия в программном комплексе SCAD; 

- анализ напряжённо-деформированного состояния монолитного перекрытия. 

В качестве объекта исследования было принято здание администра-

тивно – гостиничного комплекса в г. Новосибирске. В процессе работы были 

разработаны объемно-планировочные и архитектурно-конструктивные ре-

шения здания [1]. 

Предмет исследования – железобетонное монолитное безбалочное пере-

крытие, опирающееся на монолитные железобетонные колонны без капителей. 

Методы исследования: 

- метод предельного равновесия, используемый для проектирования 

безбалочных перекрытий; 

- программный комплекс SCAD. 

Метод предельного равновесия основан на понятии пластического 

шарнира – зоны значительных пластических деформаций в сжатом бетоне и 
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растянутой арматуре. Метод используется при проектировании статически 

неопределимых железобетонных конструкций, позволяя перераспределять 

расчетные усилия и тем самым перераспределять количество рабочей арма-

туры между расчетными сечениями. Для ограничения пластических дефор-

маций в бетоне сжатой зоны (чрезмерного раскрытия трещин) вводится ряд 

условий,  в частности, ограничение относительной высоты сжатой зоны бе-

тона в сечении с пластическим шарниром. 

В результате расчета в ПК SCAD были получены схемы распределения 

расчётных усилий в монолитном перекрытии, схемы распределения деформа-

ций, схемы армирования. В местах примыкания к колоннам был выполнен рас-

чет плиты монолитного перекрытия на продавливание и принято армирование 

плиты в зоне продавливания дополнительными вертикальными стержнями [2]. 

На основании результатов расчёта в программном комплексе SCAD 

принято армирование плит перекрытия отдельными стержнями по верхним и 

нижним зонам. Произведён расчёт перемещений монолитного перекрытия 

под действием постоянной и временной нагрузки. 

При исследовании  напряженно-деформированного состояния моно-

литного перекрытия административно – гостиничного комплекса в г. Ново-

сибирске были подтверждены следующие положения метода предельного 

равновесия для безбалочных перекрытий [3, 4]: 

1. При полосовой нагрузке в предельном равновесии в безбалочном 

монолитном перекрытии в средних панелях образуются три линейных пла-

стических шарнира, соединяющих звенья в местах излома, что подтвержда-

ется результатами расчёта в программном комплексе SCAD. 

2. При сплошном загружении в средних панелях возникают взаимно пер-

пендикулярные и параллельные рядам колонн линейные пластические шарниры; 

при этом каждая панель делится пластическими шарнирами на четыре звена, 

вращающихся вокруг опорных линейных пластических шарниров, оси которых 

расположены в зоне продавливания  обычно под углом 45
0
 к рядам колонн, что 

подтверждается результатами расчёта в программном комплексе SCAD. 

Результаты исследования позволяют сделать вывод о возможности пе-

рераспределения расчетных усилий в сечениях безбалочных монолитных пе-

рекрытий, что, в свою очередь, позволит применять наиболее оптимальные 

схемы армирования. 

Результаты работы могут быть использованы в учебном процессе для 

обучающихся по направлениям подготовки «Строительство» и «Архитекту-

ра», а так же при проектировании аналогичных объектов. 
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