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ОСОБЕННОСТИ ПРОЕКТИРОВАНИЯ ЖЕЛЕЗНОДОРОЖНОГО 

ПУТИ 

Эглит М.А. 

Научный руководитель: Матвеев А.А. 

Сибирский государственный индустриальный университет, 

г. Новокузнецк, e-mail: eglit.maks02@mail.ru 

В статье рассматриваются решения проектирования железнодорожно- 

го строения пути. Железнодорожный путь – это комплекс инженерных со- 

оружений, предназначенный для безопасного пропуска по нему поездов с 

установленной скоростью. От состояния пути зависит непрерывность и без- 

опасность движения поездов, а также эффективность использования техни- 

ческих средств железнодорожного транспорта. 

Ключевые слова: верхнее и нижнее строение железнодорожного пути. 

Железнодорожный путь состоит из верхнего строения пути (рельсы, 

стрелочные переводы, подрельсовое основание со скреплениями и балласт- 

ная призма) и нижнего строения пути (земляное полотно, водоотводные и 

искусственные сооружения). Для пропуска через железнодорожные пути ав- 

тономных и других транспортных средств устраиваются переезды и путе- 

проводы соответственно в одном или разных уровнях, а для прохода пеше- 

ходов – пешеходные мосты и дорожки, пешеходные тоннели. 

Верхнее строение пути (ВСП) – элемент железнодорожного пути, под 

которым размещается нижнее строение пути. К верхнему строению пути от- 

носятся балластный слой, шпалы и рельсы со скреплениями (рисунок 1). 

Верхнее строение пути предназначено для восприятия нагрузок от подвиж- 

ного состава, передачи их на земляное полотно и искусственные сооруже- 

ния, а также для направления движения подвижного состава. 

 

1 – балластный слой, 2 – шпалы, 3 – рельсы со скреплениями 

Рисунок 1 – Верхнее строение пути 

mailto:eglit.maks02@mail.ru
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Балластный слой – элемент верхнего строения железнодорожного пу- 

ти, служащий для равномерного распределения давления от шпал по основ- 

ной площадке земляного полотна или другому основанию, удержания шпал 

от сдвига и для обеспечения упругого взаимодействия пути и железнодо- 

рожного подвижного состава. 

Нормативные допуски балластной призмы представлены на рисунке 2. 
 

Рисунок 2 – Нормативные допуски балластной призмы 

Шпалы – опоры, воспринимающие под поездной нагрузкой вертикаль- 

ные, боковое и продольные усилия от рельсов и стрелочных переводов, ко- 

торые равномерно распределяют их на большую площадь и передают на 

балласт. Кроме того, они обеспечивают связь между рельсовыми нитями. 

Шпалы бывают деревянные или железобетонные (рисунок 3). 

Рисунок 3 – Конструкция железобетонной шпалы 
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Производственные технологии обеспечивают эксплуатационные свой- 

ства изделий. Они должны отвечать следующим требованиям: 

- бетонный раствор должен иметь однородную консистенцию; 

- необходимая прочность материала для требуемой передачи силы 

напряжения; 

- соблюдения размеров и форм, имеющих большое значение при со- 

единении шпал и рельсов. 

При производстве изделий используют бетон класса В40 с показателем 

морозостойкости не меньше F200. Заполнитель – щебень или гравий с раз- 

мером фракций от 5 до 20мм. 

Рельсовые скрепления – деталь, прикрепляющая рельсы к подрельсо- 

вому основанию (шпалам) или соединяющая рельсы между собой. Рельсо- 

вые скрепления играют важную роль в определении геометрических пара- 

метров, пространственной жесткости и общей надежности колеи. Рельсовые 

скрепления имеют разное конструктивное решение (рисунок 4). 

 

Рисунок 4 – Рельсовое скрепление СМ – 1 
 

Рисунок 5 – Нижнее строение пути 

Нижнее строение пути – элемент железнодорожного пути, на котором 

размещается верхнее строение пути (рисунок 5). К нижнему строению пути 

относятся земляное полотно (насыпи, выемки, полунасыпи, полувыемки) и 

некоторые искусственные сооружения. Мостами называют искусственные 
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сооружения, предназначенные для пропуска железнодорожных путей через 

реки или другие водотоки. Элементы поперечного профиля земляного по- 

лотна железнодорожного пути представлены на рисунке 6. 
 

Рисунок 6 – Поперечный профиль земляного полотна 

железнодорожного пути 

Забанкетная канава – углубление между банкетом и откосом кавалье- 

ра, собирающие и отводящее от выемки атмосферную воду. Глубина и ши- 

рина по дну забанкетной канавы составляет не менее 30 см; крутизна отко- 

сов в зависимости от грунта - 1:1 или 1:1,5; уклон дна устраивается по укло- 

ну местности, но не менее 0,005. 

Нагорная канава – продольный водоотвод в выемке, устраиваемый с 

верховой стороны на участках поперечным уклоном более 1,5 м в сторону же- 

лезнодорожного пути (при меньшем уклоне устраивается с двух сторон). 

Нагорная канава перехватывает воду, стекающую по косогору, и отводит ее к 

ближайшему водопропускному сооружению или в пониженные места рельефа. 

Кювет – водоотводная канава в выемке, расположенная по обе сторо- 

ны основной площадки земляного полотна, служит для сбора воды с откосов 

выемки и с пути. Кювет имеет, как правило, трапецеидальное сечение шири- 

ной по дну (после укрепления) 0,4 м и глубиной 0,6 м. Крутизна откосов кю- 

ветов со стороны пути не более 1:1,5 м; полевые откосы имеют ту же кру- 

тизну, что и откосы выемки. Продольный уклон кювета обычно равен укло- 

ну пути, но не менее 0,002 , а в районах с суровым климатом и избыточным 

увлажнением – не менее 0,003. Если путь в выемке расположен на площадке 

или имеет уклон менее 0,002, то кювет устраивают с уклоном 0,002 в обе 

стороны от водораздела, где его глубину уменьшают на 0,2 м. На выходе из 

выемок кюветов плавно отводят от земляного полотна в лога или путевые 

резервы. 
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ОПТИМИЗАЦИЯ КОНСТРУКТИВНОГО РЕШЕНИЯ ЖИЛОГО 

ДОМА В Г. ТОМСКЕ 
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В данной статье рассматривается выбор наиболее оптимального кон- 

структивного решения плиты перекрытия девятиэтажного панельного 

жилого дома. 

Ключевые слова: плита перекрытия, приведенные затраты, арматура. 

Плита перекрытия – это железобетонное изделие, применяющееся в 

качестве основного несущего элемента каркаса здания как жилого, так и об- 

щественного назначения. В основном состоит из арматуры и бетона. 

В первую очередь было произведено сравнение экономической эффек- 

тивности по двум вариантам: 

1) сплошная плита перекрытия; 

2) плита перекрытия с круглыми пустотами. 

В результате расчета наиболее целесообразным, с точки зрения эконо- 

мики, в принятых условиях является вариант 1 – сплошная плита перекрытия 

и экономическая эффективность по сравнению со 2 вариантом составляет 

0,12 %. 

Вторым этапом оптимизации было произведено сравнение двух вари- 

антов армирования (арматура А400 и А500) с помощью двух видов расчета: 

 расчет плиты перекрытия по типу плиты, опертой по контуру; 

 расчет плиты перекрытия по типу балки на двух опорах. 

Представим результаты расчетов в виде диаграмм и сравним по неко- 

торым показателям. 

Согласно расчета плиты перекрытия по типу плиты, опертой по конту- 

ру для арматуры А400 и А500 – несмотря на показатели моментов инерции 

приведенного сечения, рассмотренные для сравнения, арматура А500 дает 

меньшие значения, однако по показателям трещиностойкости и прогибов 

арматура А400 является наиболее оптимальным вариантом, который и реко- 

мендуется для дальнейшего применения. 

mailto:butova.xen@yandex.ru
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