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УДК 728.6 

 

СОВРЕМЕННОЕ МАЛОЭТАЖНОЕ СТРОИТЕЛЬСТВО 

Красилова А.К. 

Научный руководитель: Матвеев А.А. 

Сибирский государственный индустриальный университет, 

г. Новокузнецк, e-mail: styura.krasilova@yandex.ru 

В статье рассматриваются решения проектирования и использования 

новых технологий строительства малоэтажных сооружений для улучшения 

прочностных и теплотехнических характеристик конструкций, уменьшения 

стоимости строительства индивидуальных жилых домов и повышение уров- 

ня комфорта. 

Ключевые слова: современное строительство, инновационные техно- 

логии, малоэтажное здание, инфраструктура, каркасная система. 

Инновационные технологии и современные местные строительные ма- 

териалы пока не получили широкого распространения в малоэтажном строи- 

тельстве в России. Это свидетельствует о том, что потребительский спрос на 

первичном рынке недвижимости по-прежнему обеспечивается традицион- 

ными стандартами качества строительства. Из литературных источников и 

анализа установлено, что использование традиционных кирпично- 

деревянных конструкций, бетонных блоков и других конструкций не может 

гарантировать эффективность строительства. Традиционные конструкции 

требуют изоляционных мероприятий, которые приводят к утяжелению кон- 

струкций. Использование многослойных конструкций с утеплителем не 

оправдано их хрупкостью. 

В последние годы резко увеличился спрос на строительство малоэтаж- 

ных зданий. Большая часть инноваций – это производство строительных ма- 

териалов. По-прежнему актуальны технические вопросы приготовления бе- 

тонных смесей, а разработка технологий строительства жилых домов, сни- 

жающих затраты и повышающих теплоизоляцию за счет нетрадиционных 

многослойных кирпично-бетонных конструкций, пока не решена. При со- 

вершенствовании проектных решений широко применяется технология мо- 

нолитного строительства, позволяющая решать различные композиционные 

задачи здания с использованием различных сочетаний традиционных мате- 

риалов с легким и высокоэффективным утеплителем. Для уменьшения стои- 

мости строительных конструкций прибегают к использованию местных 

строительных материалов и улучшению физико-механических свойств сы- 

рья. При изготовлении бетона применяются разнообразные наполнители. 

Ячеистый бетон показал свою высокую эффективность, но из-за технологии 

производства использование ячеистого бетона ограничено, поскольку он 

производится на заводах и это лимитирует его использование в малоэтажной 
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застройке. Не стоит забывать о пенобетоне заводского изготовления. Пено- 

бетон широко применяется в малоэтажных домах. 

Технология строительства малоэтажного дома с учетом различных ва- 

риантов планировочных схем. Особенный интерес представляют технологи- 

ческие процессы постройки блочных зданий (таунхаусов), коттеджей и дру- 

гих малоэтажных домов. В основе технологии лежат новые конструктивные 

решения и механизированные инструменты, обеспечивающие сокращение 

сроков строительства и материалоемкости при возведении малоэтажных до- 

мов. Например, переход от ленточного фундамента к фундаментной плите 

сокращает срок строительства фундамента в 2,5-3,0 раза. 

За счет более рационального использования новых материалов и тех- 

нологий снизилась стоимость земли, а также комплексной застройки зданий 

для строительства инфраструктуры – все это способствует повышению инте- 

реса к малоэтажным домам и увеличению их объемов. Благодаря примене- 

нию передовых технологий жилой среды, организации и малоэтажной за- 

стройки такие методы строительства обладают высокой экономичностью, а 

здания отличаются экологичностью и комфортом. 

Новая технологическая эра и методология строительства основаны на 

использовании принципиально новых материалов, технических средств и 

возможностей управления ими, что приводит к сокращению продолжитель- 

ности строительства и энергоемкости, а также повышению надежности и 

безопасности эксплуатации здания и защите окружающей среды. 

Среди различных построек наиболее интересны таунхаусы, спрос на 

которые с каждым годом растет. Комфортность проживания в них зависит не 

только от окружающей среды, но и от новых архитектурных и планировоч- 

ных решений. По применяемым несущим и закрытым конструкционным ма- 

териалам схемы каркасной и стеновой конструкции используются совместно 

с применением кирпича, сборных и монолитных конструкций, а также энер- 

госберегающих закрытых материалов. Дома, высотой два или три этажа, об- 

ладают отдельным входом, террасой либо лоджией и оборудованы единич- 

ной системой отопления, а также небольшим садовым участком. 

Наличие компактной инфраструктуры обеспечивает комфортные усло- 

вия для проживания и развлечений. В большинстве случаев таунхаусы раз- 

мещают на окраинах населенных пунктов, около лесных массивов, речек, 

озер, водоемов, а также в районах, расположенных на большом расстоянии 

от центра города. Стеновая система учитывает применение ленточных осно- 

ваний домов, несущих кирпичных стен, а также монолитных безбалочных 

перекрытий. При этом заполнение делают из небольших кусков энергосбере- 

гающих материалов. В 1940-х - конце 1950-х годов в нашей стране исполь- 

зовалось такое решение. На рисунке 1 представлена схема и планировочное 

решение двухквартирного дома. 

При соблюдении общей технической последовательности фундамент 

здания выполняется в виде монолитных панелей. Работа по устройству фун- 

даментной плиты включает в себя срезку плодородного слоя почвы, а затем 
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разработку котлована до проектной отметки, а также выполнение подготов- 

ки из бетона, гидроизоляции, армирования, укладку и уплотнение бетонной 

смеси. Бетонный состав поступает согласно схеме «кран-ковш», что суще- 

ственно уменьшает трудозатратность процесса. После набора прочности бе- 

тона 30-40% приступают к кирпичной стене и последующим работам со- 

гласно графику работ. 
 

а) план первого этажа; б) план четырехкомнатной квартиры 

Рисунок 1 – Двухквартирный жилой блокированный дом 

Решение эркера с использованием просвечивающего материала прямо- 

угольной формы необходимо рассматривать в нужной степени необходимой 

технологией. Это обеспечивается благодаря результату применения сохра- 

няющих энергию стеклопакетов. Это решение все чаще применяется при 

возведении блочных и многоэтажных домов. Основная задача повышения 

тепловых характеристик закрытой конструкции - переход на газосиликатный 

блок автоклавной закалки. Твердение газобетонного блока происходит в ав- 

токлаве, процесс полностью подвержен контролю. Специфика производства 

дает возможность извлекать материалы с установленными признаками, по- 

добными насыщенности, прочности на сжатие, морозоустойчивости, тепло- 
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проводности, усадке при сушке, паропроницаемости. 

Пенобетон был изобретен архитектором Эриксоном в конце 1930-х го- 

дов. Элементарная методика извлечения газосиликатов базируется на введе- 

нии газообразующего элемента в варианте алюминиевого порошка либо 

алюминиевой пасты к сырьевой консистенции из песка, извести и воды. 

Автоклавный затвердевший силикатный ячеистый бетон соответствует 

главным прогрессивным условиям экологичности, пожарной безопасности, а 

также высокой прочности. В зависимости от энергоемкости производства он 

в полтора-два раза экономичнее цементных заменителей и изготавливается 

из местного сырья (извести и песка). 

Благодаря технической эффективности блока закрытые дома с газоси- 

ликатными стенами активно возводятся в Москве, Воронеже, Липецке и дру- 

гих областях и регионах. Привлекательность здания, снижение энергопо- 

требления и повышение звукоизоляции создают условия для комфортного 

проживания жителей. 

Виллы из кирпича все еще широко применяются в массовом строи- 

тельстве, несмотря на то, что данная методика устарела, если проанализиру- 

ем производительность труда к соответствию цены и конструктивным осо- 

бенностям материала. Одно из главных преимуществ кирпичных построек - 

их долговечность. Преимущества кирпичной стены - прочность и огнестой- 

кость, а конструкция не подвержена гниению. 

При возведении одноэтажных или двухэтажных зданий иногда приме- 

няется легкая кладка. По сравнению с монолитной кладкой легкий вес поз- 

воляет снизить расход кирпича в 1,5-2 раза и заложить менее мощный фун- 

дамент, но он не очень прочен и применяется для возведения стен без боль- 

ших нагрузок. Распространенным типом легкой кладки является кладка «ко- 

лодцев» с вертикальными и горизонтальными стенами толщиной в полкир- 

пича. Футерованный колодец утепляют керамзитом, ячеистым бетоном, 

шлаком или другими эффективными изоляционными материалами. 

Классический материал для постройки стен малоэтажных зданий - древе- 

сина. Деревянный дом может быть построен из круглого дерева, клееного 

профнастила или каркасной конструкции. Хижина из оцилиндрованного брев- 

на прекрасно вписывается в природный ландшафт России, сочетая в себе тра- 

диционный, привычный облик дома и передовые технологии. Этот материал 

позволяет построить уютный дом со всеми современными удобствами. 

Главное преимущество - дерево «дышит», то есть обеспечивает хоро- 

ший воздухообмен и лучшую влажность в доме. К тому же у этого материала 

невысокая теплопроводность, поэтому стены деревянного дома дольше со- 

храняют тепло зимой и приятную прохладу летом. К минусам деревянных 

зданий относят невысокую огнеустойчивость, скоропортность и биологиче- 

ский распад. Инновационные технологические процессы и охранно- 

пожарные материалы дают возможность найти решение данного вопроса. 

Бревна обрабатываются специальными составами для повышения прочно- 

сти, пожарной безопасности и качества эксплуатации. 
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Популярная за рубежом каркасно-картонная технология строительства 

одноэтажных домов постепенно выходит на рынок загородного строитель- 

ства. Все каркасные дома отличаются высокими энергосберегающими ха- 

рактеристиками, небольшой массой, отсутствием усадки, и возможностью 

собрать здания в кратчайшие сроки. 

В основе здания лежит каркас, представляющий собой прочную и 

жесткую каркасную конструкцию с вертикальными колоннами и горизон- 

тальными связями. Снаружи он покрыт ультрадиффузионной пленкой, кото- 

рая защищает конструкцию от давления ветра и влаги, а также пропускает 

влагу изнутри, сохраняя утеплитель и дерево постоянно в сухом состоянии. 

Поверх мембраны снаружи каркаса можно использовать любую влагостой- 

кую плиту или плиту: OSB, CSB или ДВП. Затем укладывают плитный утеп- 

литель между ребрами жесткости каркаса. 

Усовершенствованной модификацией технологии каркасных панелей 

является конструкция каркасного панельного дома, в основе которой лежит 

принцип заводского изготовления готового дома для сборки теплоизоляци- 

онных сэндвич-панелей. 

Главное различие деревянных зданий и каркасных домов - каркасная 

система не дает усадки. Жилье из готовых монтируемых компонентов про- 

мышленного изготовления гарантирует высокое качество, а принцип мо- 

дульной установки дает возможность существенно уменьшить период по- 

стройки и трудовые затраты. Строительство согласно технологическому 

процессу каркасных панелей возможно в любой период года, так как все без 

исключения компоненты пропитаны предохранительными составами, по- 

этому погодные условия на них не оказывают никакого влияния. 

Пока что популяризация каркасных панелей и развитие такой техноло- 

гии строительства в России вполне оправдана. Срок строительства такого 

дома составляет всего три – четыре месяца, а цена одного квадратного метра 

составляет порядка 13-15 тысяч рублей. Это заставляет покупателей обра- 

тить внимание на этот вариант. Но по стандарту долговечность каркасно- 

панельных домов составляет всего 30 лет. 

Библиографический список 

1. Симченко О. Л. Обзор современных тенденций развития технологий 

малоэтажного строительства / Таврический научный обозреватель 

www.tavr.science, 2017 г. 

2. Афанасьев А.А., Афанасьев Г.А. Современные технологии мало- 

этажного строительства /ООО «Строительное снабжение», 2018 г. 

3. Журавлев П.А., Марукян А.М. Инженерная защита зданий, соору- 

жений и территорий как фактор инновационного развития территориального 

планирования /Научная электронная библиотека eLIBRARY. – 2020 г. 

4. Манжиева А.О., Бондарева О.В., Сангаджиев С.Б. Применение со- 

временных технологий и строительных материалов при малоэтажном строи- 

тельстве / Научная электронная библиотека eLIBRARY. – 2021 г. 

http://www.tavr.science/


207  

5. Баранова Н.В., Матвеев А.А. Проектирование индивидуального жи- 

лого дома. Наука и молодежь: проблемы, поиски, решения : труды Всерос- 

сийской научной конференции студентов, аспирантов и молодых ученых / 

Сиб. гос. индустр. ун-т; под общ. ред. М.В. Темлянцева. – Новокузнецк: Изд. 

центр СибГИУ, 2017.– Вып. 21.– Ч. V. Технические науки.– 390 с., ил.–161, 

таб.–34. – С. 174 – 177. 

6. Копытов И.В., Матвеев А.А. Особенности проектирования жилых 

мансардных домов с гаражом. Наука и молодежь: проблемы, поиски, решения: 

труды Всероссийской научной конференции студентов, аспирантов и молодых 

ученых, 19–21 мая 2020 г. Выпуск 24. Часть V. Технические науки / Министер- 

ство науки и высшего образования Российской Федерации, Сибирский госу- 

дарственный индустриальный университет ; под общ. ред. М. В. Темлянцева. – 

Новокузнецк; Издательский центр СибГИУ, 2020. – 329 с.: ил. – С. 51 – 53. 

 
 

УДК 7.017.9 

 

ОПТИЧЕСКИЕ ИЛЛЮЗИИ В АРХИТЕКТУРЕ 

Понамарева М.А. 

Научный руководитель: Матвеев А.А. 

Сибирский государственный индустриальный университет, 

г. Новокузнецк, e-mail: Lexana9559@mail.ru 

В статье рассматриваются возможности применения новых способов 

зрительного восприятия в создании архитектурных объектов. 

Ключевые слова: перспектива, оптика, оптическая иллюзия, архитек- 

тура, иллюзия восприятия, иллюзорные приемы, формирование простран- 

ства, визуальные приемы коррекции пространства. 

Как известно, глаза несовершенны. Иногда мы видим не то, что проис- 

ходит в действительности. Зачастую зрение может обманывать, и мы видим 

то, чего на самом деле не существует. Разъясняется такое зрительными ил- 

люзиями – погрешностями визуального восприятия. Люди издавна учились 

их преодолевать и даже пользоваться. 

Люди сейчас тысячи лет применяют целенаправленно визуальные ил- 

люзии в архитектуре для создания обусловленных пространственных впе- 

чатлений, например, для кажущегося роста возвышенности и ширины залов. 

Условно оптические иллюзии разделяют на несколько групп: 

– обусловленные искажением восприятия размера, формы, расстояния, 
т.е. физической величины; 

– связанные с адаптивными способностями нашего восприятия; 

– иллюзии, возникающие в следствии тому, что наш мозг пропускает 

всю получаемую информацию через свой имеющийся опыт. 

При помощи цвета можно создавать оптические иллюзии в архитекту- 
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