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В АИМОДЕЙСТВИЕ СТРОИТЕЛЬНЫХ ПРОГРАММНО-ВЫЧИСЛИТЕЛЬНЫХ 

КОМПЛЕКСОВ С ИНТЕГРИРОВАННЫМИ BIM-ТЕХНОЛОГИЯМИ 
 

Сто боушкин А.Ю.  Тито  А.М. 
 

 ФГБОУ ВО «Сибирский государственный индустриальный университет»,  

г. Новокузнецк, Россия, stanyr@list.ru  
 

В статье дана оценка влияния BIM-технологий на развитие проектирования строительных 

объектов в условиях информационно-цифровой революции современной эпохи. Рассмотрены вопросы 

интегрирования BIM-технологий в строительные программно-вычислительные комплексы и синер-

гетический эффект от их взаимодействия. 
 

Ключевые слова: проектирование, программно-вычислительные комплексы, BIM-технологии, 

системы автоматизированного проектирования. 
 

Информационно-цифровая революция началась с появления электронно-

вычислительных машин (ЭВМ), которые без участия человека могут совершать операции с 

числами, преобразовывая, получая и передавая информацию. С появлением систем искусст-

венного интеллекта все большие категории задач ЭВМ ставят и решают самостоятельно, без 

участия человека. 

Современную эпоху развития науки и техники характеризует так называемая четвер-

тая индустриальная революция, которую образно называют «автоматизацией средств авто-

матизации». При этом промышленное производство характеризуется полной автоматизаци-

ей, управлением интеллектуальными системами в режиме реального времени с одновремен-

ным участием нескольких участников процесса, выходящем за границы одного предприятия, 

и представляет новый уровень организации производственной деятельности. 
Современное проектирование и строительство уже невозможно представить без про-

грамм, обеспечивающих автоматизированное проектирование (САПР), с помощью которых 

инженеры создают чертежи в 2D и 3D моделях. Также неотъемлемой частью проектирования 

являются программно-вычислительные комплексы (ПВК). С каждым годом ПВК обновляют-

ся, совершенствуются и развиваются.  

Ранее в работе [1] авторами были приведены результаты расчетов на прогрессирую-

щее разрушение в программно-вычислительных комплексах «SCAD Office» и «Лира-САПР» 

при проектировании здания вагоноопрокидывателя в 2019 году. Описание методики выпол-

нения работ и основные положения ПВК изложены в [2-4]. 

В данной статье рассматриваются BIM-технологии, интегрированные в ПВК, которые 

позволяют вывести проектирование на новый уровень. В процессе работы с массивами дан-

ных BIM-технологии предполагают их сохранность и защищенность, возможность разделе-

ния и распараллеливания информационных потоков, автоматизированную обработку инфор-

мации. BIM-технологии позволяют поднять качество выпускаемой продукции, увеличить 

скорость ее выпуска и уменьшить себестоимость [5].  

Вместе с тем, такие технологии трудно внедрить во все сферы деятельности из-за вы-

сокой цены и продолжительного времени, необходимого на переобучение персонала. Квали-

фикация специалиста является важным аспектом успешной работы, а такие, адаптированные 

к BIM-технологиям, работники будут наиболее ценными и конкурентоспособными на сего-

дняшнем рынке труда [6].  

Цель настоящего исследования заключалась в изучении отличий BIM-

проектирования от классического CAD-проектирования и в сравнении взаимодействия ПВК 

«SCAD Office» и «Лира-САПР» с BIM-технологиями. 

Предмет исследования – программно-вычислительные комплексы и BIM-технологии. 
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Результаты исследований. Сравнительный анализ различий между BIM-

проектированием и классическим CAD-проектированием приведен в таблице 1.  

Таблица 1 – Отличия BIM-проектирования от классического CAD-проектирования 

BIM CAD 

модель передается с этапа на этап 
все этапы жизненного цикла изолированы 

друг от друга 

информация передается в непосредствен-

ном, доступном для работы и интерпрета-

ции виде 

проектная документация передается в ви-

де линий и текста и требует повторной об-

работки специалистом 

процессы внесения изменений автомати-

зированы, что значительно снижает объем 

повторных операций и оптимизируют 

процессы 

изменения на планах не отображаются в 

разрезах, измененные изделия не отобра-

жаются в спецификациях 

необходимы предварительные настройки к 

условным отображениям модели и компо-

нентов 

гибкость отображения элементов 

основные трудозатраты уходят на созда-

ние модели, исключая исправление черте-

жей 

чертежи создаются сразу и в процессе 

происходит их корректировка 

 

Взаимодействие ПВК с BIM-технологиями. В «SCAD Office» существуют возмож-

ности обмена данными с ведущими 3D программами, с BIM системами (Revit, Archicad, 

Tekla) и адаптация баз данных профилей с программой Tekla, также возможна обработка 

формата IFC физической модели RENGA и использование с помощью него заготовок для 

построения укрупненной аналитической модели. 

В ПВК «Лира-САПР» помимо функций и возможностей, описанных в «SCAD Office», 

более развит функционал взаимодействия с различными программами. 

Двусторонняя связь с Revit позволяет передавать аналитическую модель в «Лира-

САПР» для выполнения прочностного расчета. Обратная передача подобранной арматуры из 

Лиры в Revit осуществляется для конструирования железобетонных плит, стен, колонн и ба-

лок. Двусторонняя интеграция с Tekla позволяет рассчитывать стальные каркасы, выполнять 

статистические и динамические расчеты, выполнять расстановку арматурных стержней с пе-

редачей аналитической модели из программы в программу. 

С помощью САПФИР-Генератора выполняется создание BIM модели на основе чер-

тежа DXF с автоматическим распознаванием толщин элементов и габаритов сечений. При 

изменении DXF подложки можно выполнить динамическое обновление всей модели, по-

строенной на базе подложек. 

Связь с Plaxis осуществляется при помощи конвертора PSI. Данная связь позволяет 

выполнять расчет схемы, созданной в ЛИРА-САПР, совместно с моделью грунта, созданной 

в PLAXIS-3D.  

На текущий момент благодаря реализации таких связей появилась возможность про-

изводить процесс проектирования по схеме Revit-ЛИРА-PLAXIS-ЛИРА, которая позволяет 

пользоваться плюсами всех трех программных комплексов и значительно ускорить сроки 

выполнения проектов, требующих сложных геотехнических решений, а главное повысить 

точность передачи данных.  

В процессе расчётов определяются напряжения, деформации, прочность (устойчи-

вость) в сложных геотехнических системах с учётом совместной работы инженерных конст-

рукций и их взаимодействия с грунтом на этапах строительства, эксплуатации или реконст-

https://steel-concrete.ru/products/nip-informatika/plaxis-structure-interaction/
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рукции, а также фильтрационные и температурные процессы грунтовых и конструктивных 

сред [7]. 

На рисунке 1 приведен геологический разрез для проверки грунтовых условий.  
 

 
Рисунок 1 – Проверка грунтовых условий при взаимодействии ПВК «Лира-САПР»  

с Plaxis через PSI 
 

На рисунке 2 показано рабочее окно ПВК «Лира-САПР» при проверке жесткости 

свай, смещения опор и дополнительных нагрузок.  

 
 

Рисунок 2 – Проверка жесткости свай, смещения опор и дополнительных нагру-

зок в ПВК «Лира-САПР»  
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Заключение. В результате анализа работы программного обеспечения, рассмотренно-

го в статье, можно сделать следующие выводы: 

- процесс внедрения BIM-технологий в проектирование позволяет повысить качество 

разрабатываемых проектов на всех стадиях строительства; 

- в программно-вычислительном комплексе «Лира-САПР» взаимодействие с интегри-

рованными BIM-технологиями на сегодняшний день более развито и углубленно по сравне-

нию со «SCAD Office», что позволяет совмещать и ускорять выполнение различных процес-

сов и упрощает анализ работы. 
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