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В статье проводится сравнительный анализ и определение преимуществ и недостатков си-

стем автоматизированного проектирования CAD и информационного моделирования зданий BIM. 

Рассматриваются наиболее известные программируемые среды при разработке архитектурно-
строительных проектов такие, как КОМПАС-3D, T-FLEX CAD, ArchiCAD, AutoCAD, Revit, Renga и 

AutoCAD Architecture. 
 

Ключевые слова: архитектурно-строительное проектирование, система автоматизирован-

ного проектирования, информационное моделирование зданий. 
 

Введение. В результате развития строительных технологий появилась возможность 
проектировать и строить сложные строительные объекты, в том числе уникальные здания и 
сооружения. Строительство уникальных объектов требует сложных проектных решений и 
участие большого количества проектировщиков, отвечающих за разные разделы проектиро-
вания. В процессе совершенствования цифровых технологий стало широко использоваться 
машинное проектирование, которые получило развитие в разных направлениях. Это способ-
ствовало возникновению различных подходов в автоматизации архитектурно-строительного 
проектирования. 

Цифровая трансформация в архитектурно-строительном проектировании 
Развитие информационных технологий привело к существенным изменениям в обла-

сти автоматизации архитектурно-строительного проектирования в строительстве. В России и 
во многих зарубежных странах появились новые современные программы, которые обеспе-
чивают создание высококачественных архитектурных и конструкторских решений, умень-
шают срок разработки новых строительных объектов, увеличивают эффективность работы 
специалистов. 

Сейчас в сфере строительства используется значительное число систем автоматизиро-
ванного проектирования CAD. Это автоматизированная система, реализующая информаци-
онную технологию проектирования и предназначенная для автоматизации процесса проек-
тирования. 

Использование CAD способствует повышению производительности труда инженеров-
проектировщиков, за счет уменьшения сроков реализации строительного объекта. Для до-
стижения этих целей используются высокий уровень автоматизации оформления техниче-
ской документации, повторное использование проектных данных и решений, а также ис-
пользование математического моделирования и методов вариантного проектирования. 

Преимущество использования систем CAD перед ручным проектированием заключа-
ется в экономии времени при создании архитектурно-строительных проектов и внесении в 
них изменений, быстром обмене данными для совместной работы проектировщиков, повы-
шении точности и минимальном количестве ошибок при проектировании, а также в обеспе-
чении высокого качества полученных чертежей. 

В настоящее время программное обеспечение для автоматизированного архитектур-
но-строительного проектирования включают в себя 2D-чертежи и 3D-модели, позволяет 
осуществить вращение строительной модели в трех измерениях [1]. 

mailto:kantsurakn@mail.ru
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Сейчас актуальным в архитектурно-строительном проектировании является построе-

ние 3D-моделей строительных объектов с помощью использования технологии информаци-

онного моделирования (BIM). 

Информационное моделирование зданий – это процесс, который представляет собой 

новый подход в архитектурно-строительном проектирования, основанный на создании ком-

пьютерной модели строительного объекта. Информационная модель включает в себя архи-

тектурную, конструкторскую, экономическую и технологическую информацию о здании не-

обходимую для осуществления проекта.  

Процесс создания BIM-модели представляет собой следующий алгоритм: 

1. Запрос от заказчика на создание BIM-модели; 

2. Создание технического задания; 
3. Формирование плана реализации архитектурно-строительного проекта; 

4. Осуществление конструкторских и проектных работ; 
5. Утверждение проекта и его согласование с заказчиком; 
6. Разработка рабочей документации; 
7. Передача модели для еѐ реализации с целью ввода строительного объекта в эксплу-

атацию. 
 

 
Рисунок 1 – Алгоритм создания BIM-модели строительного объекта 

 

Разработка BIM-модели предполагает коллективную работу специалистов различных 

разделов проектирования и осуществляется в среде общих данных. Все лица, заинтересован-

ные в создании и реализации архитектурно-строительного проекта, имеют постоянный до-

ступ к модели и к информации о строительном объекте. К ним относятся инвестор, владелец 

объекта, эксплуатирующая служба, субподрядчик, генеральный подрядчик, завод изготови-

тель, проектировщик субподряда и генеральный проектировщик. 

Использование BIM-технологий имеет ряд преимуществ:  

1. BIM моделирование дает возможность представления трехмерных моделей зданий, 

включающих в себя информацию для составления технической документации реализуемого 

проекта; 

2. Модель строительного объекта и каждый ее конструктивный элемент несут в себе 

определенный набор информации, связанный как с размером, площадью или объемом эле-

мента, так и с какой-либо информационной составляющей; 

3. BIM-технология базируется на машинных вычислениях, что минимизирует количе-

ство ошибок; 

4. При оформлении документации можно сэкономить значительное время на форми-
ровании ведомостей и спецификаций: все отчеты формируются автоматически исходя из 

наличия элементов в модели; 

5. Внесение изменений, связанных с элементами строительного объекта, отражается 
на всех остальных видах, содержащих этот элемент, одновременно происходит расчет новых 

значений площади, объема или массы данного элемента в ведомостях и спецификациях. Ис-
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пользование BIM-технологии приводит к сокращению сроков проектирования и строитель-

ства, что в следствии сокращает расходы на реализацию объектов строительства [2]. 

ЭВМ, начиная с середины 20-ого века используется практически во всех сферах про-

изводственной деятельности человека, в том числе в системе автоматизированного проекти-

рования при разработке архитектурно-строительных проектов. На современном этапе накоп-

ленный опыт в работе с программами автоматизированного проектирования выводит про-

цессы создания архитектурно-строительных проектов на новый уровень и характеризуется 

цифровой трансформацией автоматизированных средств и переходом к BIM-технологиям с 

разработкой цифровых моделей. 

Анализ программируемых сред при разработке архитектурно-строительных проектов 

Проанализируем наиболее известные CAD в сфере строительства: 

1. КОМПАС-3D – система автоматизированного проектирования с возможностью 

оформления проектной и конструкторской документации, предназначенная для создания 

трехмерных строительных объектов и отдельных деталей. КОМПАС-3D разработан россий-

ской компанией «Аскон». 

Программа обладает простым интерфейсом и поддержкой стандартов РФ, обеспечи-

вает построение фасок, скруглений, отверстий, ребер жесткости, тонкостенных оболочек, 

поверхностей, а также изменение любого элемента на всех этапах проектирования, которое 

приводит к перестроению всего строительного объекта. 

2. T-FLEX CAD - отечественный программный комплекс, разработанный компанией 

«ТопСистемы». T-FLEX CAD обладает мощным функционалом, который решает задачи 

трехмерного архитектурно-строительного проектирования. Программа позволяет создавать в 

короткое время чертежи, спецификации, отчѐты и визуализации любой сложности в соответ-

ствии со стандартом.  

3. ArchiCAD – программный пакет BIM CAD для архитекторов, предназначенный для 

проектирования архитектурно-строительных конструкций, элементов ландшафта и мебели 

зданий в 2D и 3D. Разработан компанией Graphisoft. 

Все составляющие архитектурно-строительного проекта взаимосвязаны. В данной си-

стеме автоматизированного проектирования есть возможность внесения данных об исполь-

зуемых материалах и определения предельной нагрузки, для вычисления необходимого для 

возведения строительного объекта объема строительного материала. Преимуществом данной 

программы является возможность внесения изменений в архитектурно-строительный проект 

сразу несколькими специалистами, что способствует оптимизации процесса согласованности 

проекта на разных уровнях. 

4. AutoCAD – система автоматизированного проектирования и черчения, с помощью 

которого можно запроектировать строительный объект в двумерном пространстве и реализо-

вать трехмерные модели с использованием твердотельного моделирования. Также с помо-

щью данной программы автоматизируются такие задачи, как сравнение чертежей, подсчет, 

создание спецификаций. Оформление документации производится в соответствии с приня-

тыми стандартами. Разработчиком AutoCAD является компания Autodesk [3].  

Обзор программных комплексов CAD показал, что существует большое разнообразие 

программных продуктов для автоматизации архитектурно-строительного проектирования. 

Использование систем автоматизированного проектирования обеспечивает высокое качество 

и уменьшение трудоемкости создания архитектурно-строительного проекта, а также способ-

ствует сокращению сроков реализации проекта и введения строительного объекта в эксплуа-

тацию. 

Рассмотрим наиболее используемые программы для проектирования 3D информаци-

онных моделей: 

1. Revit –программный комплекс, с помощью которого можно реализовать цифровую 

модель в 3D и интегрировать ее в 2D чертежи. Revit разработан компанией Autodesk. 
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При проектирование в программном комплексе создается трехмерная модель строи-

тельного объекта, с помощью библиотечных элементов и семейств размещаются стены, пе-

рекрытия, окна, двери, сантехническое оборудование и другие конструктивные элементы. 

Преимуществом данного программного комплекса является автоматизированное создание 

планов этажей, фасадов и разрезов. Внесение изменений в 3D-модель приведет к автомати-

ческой корректировке всех планов и разрезов. 

2. Renga – система автоматизированного проектирования зданий в системе BIM-

технологий, которая подходит для архитектурного проектирования и создания 3D моделей 

зданий, включающих коммуникации. Компанией, которая разработала данную программу, 

является Renga Software, совместное предприятие компании АСКОН и фирмы «1С».  

К достоинствам программного комплекса относится автоматическое назначение ар-

мирования для проемов и отверстий, возможность усиления элементов из металлопроката и 

дополнения отдельных стержней арматуры. Каждый элемент трехмерной строительной мо-

дели можно промаркировать, информация об этом будет отражена в ведомостях, чертежах и 

отчетах. Готовую 3D модель строительного объекта, разработанную в Renga можно экспор-

тировать в программу по расчетам нагрузок в трехмерном виде или в плоской проекции. 

3. AutoCAD Architecture – это программа для архитектурного проектирования, кото-

рая имеет высокую степень автоматизации чертежей, что снижает вероятность ошибок. Раз-

работчиком AutoCAD Architecture является компания Autodesk. 

В данном программном комплексе реализованы специальные инструменты и библио-

теки объектов, которые ускоряют архитектурное проектирование строительных объектов. В 

AutoCAD Architecture элементы являются объектами, которые взаимосвязаны друг с другом. 

К примеру, при движении окна стена автоматически изменит позицию для его расположе-

ния. При движении стены дверь автоматически будет перемещаться со стеной. Если удалить 

стену, то все окна и двери, которые были в этой стене, тоже удалятся [4].  

Анализ программ по созданию цифровых моделей строительных объектов с использо-

ванием BIM-технологий, показал, что они позволяют создавать информационную модель зда-

ний и сооружений в 3D, вносить изменения, автоматически производить необходимые расче-

ты, чертежи, отчеты и графики работ, что способствует сокращению сроков проектирования. 

Заключение. В процессе литературного обзора проведен сравнительный анализ под-

ходов в автоматизации архитектурно-строительного проектирования CAD и BIM. В настоя-

щее время в архитектурно-строительном проектировании широко применяются как системы 

автоматизированного проектирования CAD, так и ВIM-моделирование. 
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