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- строительные конструкции и изделия должны быть изготовлены из 

строительных материалов, отвечающим требованиям пожарной и экологиче-

ской безопасности обучающихся и педагогов; 

- организация внутреннего пространства школы, его габариты, верти-

кальные и горизонтальные коммуникации должны быть максимально адап-

тированы под использование современного технического оборудования 

оснащения помещений; 

- инженерные системы здания должны позволять применение совре-

менных цифровых технологий на всех этапах пребывания в школе и уровнях 

осуществления учебного процесса. 
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Обозначены основные проблемы, объективные и субъективные факто-

ры, влияющие на определение цвета человеком в видимой области спектра 

электромагнитных колебаний. Приведены характеристики палитры цифро-

вой системы оценки цвета RGB и CMYK. Установлена необходимость раз-

работки критичных условий при определении цифровых параметров цвета 

строительных материалов. 

Ключевые слова: аддитивные модели, критичные условия для опреде-
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ления цвета, цветовой стандарт, алгоритм цифровой оценки цвета. 

Актуальность работы 

Необходимость точного определения цвета различных материалов все-

гда была актуальной, в некоторых отраслях промышленности цвет является 

показателем качества вещества. Особую остроту эта проблема приобрела в 

современный, так называемый, цифровой век, где наряду с показателями ка-

чества на первый план выходят декоративные свойства материалов. Приме-

нение наиболее простого визуального метода определения цвета, основанно-

го на соответствии окраски образца эталону, является неточным, так как за-

висит от индивидуальных особенностей зрения наблюдателя [1]. Например, 

не все люди отчетливо различают цвета и оттенки. Кроме того, при длитель-

ной непрерывной работе с оптикой утомляются глаза, при этом снижаются 

объективность и достоверность результатов сравнительного анализа [2]. 

Совсем по-другому происходит оценка цвета и света материала при 

использовании технических устройств, чувствительных к свету. С точки зре-

ния строительной физики цветовое восприятие предмета глазом человека за-

висит от отражения поверхностью материала части спектра падающего на 

нее видимого белого света (электромагнитные колебания с длиной волны в 

диапазоне 380-780 нм). В первую очередь, здесь происходит фиксация энер-

гии электромагнитных волн, которая в свою очередь зависит от их частоты и 

амплитуды. Светочувствительные детекторы фиксируют эту энергию, а 

дальше происходит процесс перевода полученной информации в двоичный 

цифровой код для дальнейшей обработки и анализа. 

Очевидно, что с точки зрения объективной оценки цветовых характе-

ристик материалов современные цифровые технологии, где вместо челове-

ческого глаза используются оптические устройства, являются более совер-

шенными, так как позволяют исключить проблемы, связанные с индивиду-

альными особенностями людей.  

К сожалению, на современном этапе в строительном материаловеде-

нии не существует общепринятой системы оценки и характеристики цветов, 

поэтому создание системы точного определения и оценки цвета строитель-

ных материалов является актуальным. 

Постановка задачи для проведения исследований 

Сегодня существуют различные цифровые системы оценки цвета, 

наиболее распространенными из которых являются RGB, SMYK, LAB и др. 

Все они основаны на присвоении каждому цвету цифрового кода. Например, 

система RGB является трехмерным цветовым пространством, где цвет ха-

рактеризуется сочетанием из трех координат, каждая из которых отвечает 

компоненте цвета в разложении на красный (RED), зеленый (GREEN) и си-

ний цвета (BLUE). 

На рисунке 1 и в таблице 1 приведены характеристики так называемых 

«чистых» каналов, давших название этой системе – RGB.  
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Рисунок 1 – Цветовая палитра RGB 

Таблица 1 - Характеристика палитры цифровой системы оценки цвета RGB 

№ 

п/п 
Название цвета 

Аддитивная цветовая модель 

RGB 

R G B 

1 Red 255 0 0 

2 Green 0 255 0 

3 Blue 0 0 255 

На рисунке 2 и в таблице 2 приведены характеристики системы SMYK, 

которая представляет собой четырехмерное цветовое пространство и раскла-

дывается на голубой (CYAN), пурпурный (MAGENTA), жёлтый (YELLOW) 

и черный (BLACK) каналы. 

 

Рисунок 2 – Цветовая палитра SMYK 

Таблица 2 - Характеристика палитры цифровой системы оценки  

                             цвета SMYK 

№ 

п/п 
Название цвета 

Аддитивная цветовая модель 

CMYK 

C M Y K 

1 Cyan 94 7 4 0 

2 Magenta 5 95 7 0 

3 Yellow 8 0 87 0 

4 Key color (black) 58 46 41 95 

Результаты и обсуждение. 

Ранее авторами были проведены исследования, которые позволили 

разработать аддитивную цифровую модель оценки цвета [3]. При разработке 

цветовой палитры были использованы две системы синтеза цвета, основан-

ные на аддитивных цветовых моделях RGB и SMYK. 

В модели дополнительно был использован белый цвет, синтезирован-

ный в результате сложения трех цветовых каналов RGB. Характеристика 

цифровых параметров цветов представлена в таблице 3. Результаты визуали-

зации цветовой палитры приведены на рисунке 3. 
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Методика определения цифровых параметров цвета исследуемых ла-

бораторных образцов заключалась в определении цифровых показателей 

цветовых каналов разработанной палитры (рисунок 3) при помощи про-

граммного обеспечения. При этом использовались поправки на условия 

освещенности, учитывались особенности светочувствительной матрицы 

цифровой фотокамеры, конструкция и характеристики тонера печатающего 

устройства. 

Процесс определения цвета исследуемого образца заключался в сле-

дующем:  

- на первом этапе проводилась одномоментная фотосьемка объекта 

совместно с отпечатком разработанной оригинальной палитры при одинако-

вых условиях освещения; 

- на втором этапе полученные изображения палитры и образца обра-

батывались в графическом редакторе (Corel, Adobe и др.) с использованием 

функции сглаживания для получения равномерной характерной окраски об-

разца при достаточно высоком разрешении изображения (300 dpi и более); 

- на третьем этапе проводилось сопоставление и идентификация 

цифровых параметров цвета с использованием разработанного программно-

го обеспечения (Color Evaluator). 

 

Рисунок 3 – Оригинальная цветовая палитра, синтезированная 

цифровым способом 

Таблица 3 - Характеристика цветовой палитры в зависимости от способа 

                       синтеза цвета 

№ 

п/п 
Название цвета 

Аддитивная цветовая модель 

RGB CMYK 

R G B C M Y K 

1 Cyan 0 183 244 94 7 4 0 

2 Magenta 246 85 160 5 95 7 0 

3 Yellow 255 243 36 8 0 87 0 

4 Key color (black) 0 0 0 58 46 41 95 
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Продолжение таблицы 3 

№ 

п/п 
Название цвета 

Аддитивная цветовая модель 

RGB CMYK 

5 Red 255 0 0 0 100 97 0 

6 Green 0 255 0 91 0 100 0 

7 Blue 0 0 255 83 72 0 0 

8 White 255 255 255 0 0 0 0 

Как показали исследования, при определении цвета образца цифровым 

методом имеют существенное значение различные объективные и субъек-

тивные факторы, которые оказывают влияние на конечный результат. Обоб-

щенно можно выделить следующие основные факторы влияния: 

‒ свойства исследуемого объекта: 

‒ фактура и текстура материала; 

‒ класс обработки поверхности объекта; 

‒ наличие включений в составе материала; 

‒ бликование поверхности предмета; 

‒ наличие мелких и крупных пор и т. д. 

‒ технические характеристики фотоаппаратуры и других цифро-

вых устройств (принтер, сканер и др.): 

‒ разрешение светочувствительной матрицы цифровой камеры; 

‒ настройки съемки. 

‒ условия освещения: 

‒ источник освещения (искусственное, естественное, комбиниро-

ванное освещение); 

‒ количество источников света; 

‒ расположение источников света по отношению к исследуемому 

объекту; 

‒ параметры искусственного освещения (амплитуда, спектральная 

характеристика). 

‒ параметры и характеристики цифровой системы оценки цвета: 

‒ платформа системы RGB; 

‒ платформа системы CMYK; 

‒ платформа системы LAB; 

Заключение: При проведении литературного обзора выявлена акту-

альность цифровой оценки цветовых параметров строительных материалов. 

Существуют современные цифровые каталоги большинства цветов основ-

ных видов строительных изделий (RAL, CMYK и др.). В результате выпол-

ненных исследований установлена необходимость разработки критичных 

условий определения цифровых параметров цвета, которые позволят свести 

к минимуму ошибки и погрешности при проведении эксперимента. 
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К ВОПРОСУ ПРОЕКТИРОВАНИЯ И СТРОИТЕЛЬСТВА 
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В статье предоставлено сравнение планировочных решений малобюд-

жетного жилья на современном этапе. Проанализированы общие недостатки 

проектных решений домов старой и современной постройки, такие, как от-

сутствие уникальной архитектуры, малое разнообразие планировок и недо-

статочная площадь квартир.  

Ключевые слова: малобюджетное жилье, объемно-планировочное ре-

шение, функциональная схема, жилая секция, зонирование квартиры 

Введение. Жилищный вопрос во все времена являлся проблемой моло-

дого поколения, однако сегодня благодаря проектированию и строительству 

малобюджетного жилья, появилась возможность приобретения отдельного 

жилья практически для всех групп населения. 

В современной России для повышения уровня и качества жизни моло-

дых семей с возможностью приобретения собственного жилья существуют и 

разрабатываются различные программы государственной поддержки [1]. Все 

они входят в состав 12 национальных проектов страны [2]. Одним из важ-

нейших нацпроектов, предопределивших исследования настоящей работы, 

является «Жилье и городская среда». Его ключевые цели – это увеличение 

продолжительности жизни, рост суммарного коэффициента рождаемости, 
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