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ОПТИМИЗАЦИЯ КОНСТРУКТИВНОГО РЕШЕНИЯ ЖИЛОГО  

ДОМА В Г. ТОМСКЕ 

Синкина К.В. 

Научный руководитель: канд. техн. наук, доцент Платонова С.В. 
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В данной статье рассматривается выбор наиболее оптимального кон-

структивного решения плиты перекрытия девятиэтажного панельного  

жилого дома. 

Ключевые слова: плита перекрытия, приведенные затраты, арматура. 

Плита перекрытия – это железобетонное изделие, применяющееся в 

качестве основного несущего элемента каркаса здания как жилого, так и об-

щественного назначения. В основном состоит из арматуры и бетона. 

В первую очередь было произведено сравнение экономической эффек-

тивности по двум вариантам: 

1) сплошная плита перекрытия; 

2) плита перекрытия с круглыми пустотами. 

В результате расчета наиболее целесообразным, с точки зрения эконо-

мики, в принятых условиях является вариант 1 – сплошная плита перекрытия 

и экономическая эффективность по сравнению со 2 вариантом составляет 

0,12 %. 

Вторым этапом оптимизации было произведено сравнение двух вари-

антов армирования (арматура А400 и А500) с помощью двух видов расчета: 

 расчет плиты перекрытия по типу плиты, опертой по контуру; 

 расчет плиты перекрытия по типу балки на двух опорах. 

Представим результаты расчетов в виде диаграмм и сравним по неко-

торым показателям. 

Согласно расчета плиты перекрытия по типу плиты, опертой по конту-

ру для арматуры А400 и А500 – несмотря на показатели моментов инерции 

приведенного сечения, рассмотренные для сравнения, арматура А500 дает 

меньшие значения, однако по показателям трещиностойкости и прогибов 

арматура А400 является наиболее оптимальным вариантом, который и реко-

мендуется для дальнейшего применения. 
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Расчет плиты перекрытия  

по типу плиты, опертой по контуру 

Расчет плиты перекрытия  

по типу балки на двух опорах 

  

Рисунок 1 – График изменения моментов инерции приведенного сечения 

 

     

Рисунок 2 – Сравнение трещиностойкости плиты перекрытия  

в зависимости от класса арматуры 

 

   

Рисунок 3 – Сравнение прогибов плиты перекрытия  

в зависимости от класса арматуры 

Так же был произведен расчет плиты как балки на двух опорах для ар-

матуры А400 и А500 – по результатам которого арматура А500 имеет мень-

шие показатели моментов инерции, чем арматура А400, но бóльшие прогибы 

и меньшую трещиностойкость, в результате чего к дальнейшему примене-

нию рекомендуется арматура А400. 
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При проведении данных расчетов, в обоих вариациях, показатели про-

гиба и трещиностойкости не превысили нормативных значений. 

Проведем сравнительный анализ двух вариантов расчета для арматуры 

А400. 

 

Рисунок 4 – График изменения моментов инерции приведенного  

сечения в зависимости от типа расчета 

 

Рисунок 5 – Сравнение трещиностойкости плиты перекрытия  

в зависимости от вида расчета 

 

Рисунок 6 – Сравнение прогибов плиты перекрытия 

в зависимости от вида расчета 
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Исходя из представленных данных следует, что: 

 момент инерции для варианта расчета плиты, опертой по контуру 

принимает меньшие значения; 

 показатели трещиностойкости плиты, как балки на двух опорах, 

выше, чем у альтернативного варианта решения; 

 прогибы плиты перекрытия, как плиты опертой по контуру, ниже, 

чем плиты, рассчитанной как балка на двух опорах. 

Оптимальным  для дальнейшего применения следует принять вариант 

расчета плиты, опертой по контуру, в котором, в свою очередь, принимается 

меньший диаметр арматуры, что также является наиболее экономически эф-

фективным решением. 
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