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Воздействие на окружающую среду: Радиоактивное загрязнение может иметь 
различные негативные последствия для окружающей среды. Оно может при-
вести к заболеваниям и мутациям животных и растений, нарушению экологиче-
ского равновесия, потере биоразнообразия и загрязнению пищевых цепей. Вы-
сокий уровень радиоактивности может также оказывать влияние на человече-
ское здоровье, вызывая рак, врожденные аномалии и другие серьезные пробле-
мы [2]. 
Существуют несколько основных подходов к решению проблемы радиоак-

тивного загрязнения. Они включают в себя: 
1. Эффективную утилизацию и обезвреживание радиоактивных отходов: Раз-

работка и применение методов, позволяющих безопасно обрабатывать и утили-
зировать радиоактивные отходы, является важным аспектом борьбы с пробле-
мой радиоактивного загрязнения. Это может включать в себя использование 
специальных систем хранения и переработки отходов, включая глубокое захо-
ронение радиоактивных отходов в подземных хранилищах. 

2. Регулирование и мониторинг: Регулярный мониторинг радиоактивного за-
грязнения окружающей среды, включая воздух, воду, почву и пищевые продук-
ты, является необходимым для обнаружения и контроля источников радиоак-
тивности. Государственные органы и международные организации должны 
разрабатывать и строго соблюдать нормативы и стандарты радиационной безо-
пасности. 

3. Применение альтернативных источников энергии: Уменьшение зависимо-
сти от энергии, получаемой из атомной энергетики, путем продвижения и раз-
вития альтернативных источников энергии, таких как солнечная, ветровая, гид-
роэнергетика и другие. Это может помочь уменьшить вероятность аварий на 
атомных станциях и производство радиоактивных отходов [3]. 

4. Образование и информирование: Повышение осведомленности и образо-
вания в области радиационной безопасности является важным шагом для пре-
дотвращения радиоактивного загрязнения. Обучение населения методам безо-
пасного обращения с радиоактивными веществами и правилам предотвращения 
распространения радиационных материалов может снизить риски. 
Эти подходы должны работать в совокупности, учитывая специфические ус-

ловия каждого конкретного случая радиоактивного загрязнения. Ключевыми 
факторами являются эффективное регулирование и мониторинг, обработка и 
утилизация радиоактивных отходов, устойчивые альтернативные источники 
энергии и информированность общественности. Это позволит минимизировать 
риски и сохранить окружающую среду и здоровье людей. 
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ИССЛЕДОВАНИЕ АВАРИЙНОСТИ В РФ В ЗАВИСИМОСТИ  

ОТ ВОЗРАСТА ВОДИТЕЛЕЙ  
БОГДАШКИНА А.Д., КНЯЗЬКИНА О.В. ИССЛЕДОВАНИЕ АВАРИЙНОСТИ В РФ В ЗАВИСИМОСТИ ОТ ВОЗРАСТА ВОДИТЕЛЕЙ  

Рассмотрены показатели состояния дорожно-транспортной аварийности 
участников дорожного движения в зависимости от возраста водителей. Про-
анализированы причины и условия, влияющие на аварийность в зависимости от 
возрастной группы.  
Ключевые слова: дорожно-транспортное происшествие, аварийность. 
 
В 2022 году на автомобильных дорогах общего пользования регионального 

или межмуниципального значения совершено 126 705 дорожно-транспортных 
происшествия (ДТП), в которых погибло 14 172 человека и было травмировано 
159 635 человек [1, 2]. 
По данным МВД, средний возраст водителя, виновного в ДТП находится в 

промежутке от 30 до 40 лет – одна третья часть всех аварий произошла по вине 
автомобилистов такого возраста. Особенно примечательно, что чаще всего 
происшествия случаются с теми, у кого водительский стаж свыше 30 лет. Про-
анализируем показатели основных возрастных групп водителей, виновных в 
ДТП за последние пять лет с 2018 по 2022 год (таблица 1 и рисунок 1). 

Таблица 1 – Показатели основных возрастных групп водителей,  
виновных в ДТП за последние пять лет [1, 3-7] 

Возраст виновного в ДТП 2018 г. 2019 г. 2020 г. 2021 г. 2022 г. 

ДТП (%) 

от 0 до 10 лет 0,01 0,02 0,02 0,03 0,03 

от 10 до 14 лет 0,12 0,13 0,17 0,25 0,34 

от 14 до 16 лет 0,35 0,34 0,40 0,59 0,72 

от 16 до 18 лет 0,63 0,67 0,85 0,86 0,93 

от 18 до 21 лет 4,62 4,58 3,75 5,06 5,06 

от 21 до 25 лет 9,41 9,44 7,71 8,74 8,37 

от 25 до 30 лет 14,54 13,20 13,09 11,96 10,82 

от 30 до 40 лет 28,37 28,44 29,41 28,30 27,34 

от 40 до 50 лет 18,43 18,90 19,77 19,18 20,25 

от 50 до 60 лет 13,80 13,80 13,75 13,69 13,66 

свыше 60 лет 9,71 10,48 11,07 11,33 12,48 
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Рисунок 1 – Диаграмма показателей основных возрастных групп водителей,  

виновных в ДТП за последние пять лет 
 
Анализируя информацию, приведенную в таблице 1 и на рисунке 1, можно 

заметить, что на протяжении 2018-2022 гг. в России наибольшее количество 
ДТП произошло по вине водителей, возраст, которых был в промежутке между 
30-40 лет, составив 30% от всех ДТП, порядка 20% ДТП приходится на водите-
лей, возрастом от 40 до 50 лет и примерно по 13% ДТП приходится на возрас-
тные группы водителей от 50 до 60 лет и старше 60 лет. Также, следует отме-
тить, что виновниками ДТП являются водители (порядка 2% ДТП), чей возраст 
не достиг 18 лет и у них нет разрешения на управления транспортным средст-
вом. Практически по всем возрастным группам за исследуемый период наблю-
дается снижение числа ДТП за исключением возрастных групп: 
 до 10 лет и от 10 до 14, где прирост числа ДТП увеличился почти в 3 раза; 
 от 14 до 16 лет, где прирост ДТП увеличился в 2 раза; 
 от 16 до 18 лет, где прирост ДТП произошел на 50%; 
 от 18 лет до 21 года, где прирост ДТП составил порядка 8%; 
 от 40 до 50 лет, где прирост ДТП составил 10%; 
 свыше 60 лет, где прирост ДТП составил почти 30%. 
При анализе ДТП важно учитывать не только их количество, но и тяжесть 

последствий. Для этого рассмотрим диаграмму (6рисунок 2), на которой на-
глядно видно соотношение количества ДТП и числа смертельных случаев.  
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Рисунок 2 – Диаграмма показателей основных возрастных групп водителей, 

виновных в ДТП за последние пять лет [1, 3-7]  
 

На основании рисунка 2 два можно определить, что наибольшее количество 
погибших пришлось на ДТП, возникших по вине водителей в возрасте 30-39 
лет, также значительная доля погибших (по 20%) приходится на возрастные 
группы водителей от 20 до 30 лет и от 40 до 49 лет, примерно 15% смертельных 
ДТП произошло по вине водителей в возрасте от 50 до 59 лет, чуть менее 10% 
смертельных случаев приходится на водителей от 60 до 69 лет. 

 Рассмотрим дополнительно еще один показатель – аварийность в зависимо-
сти от стажа водителя, а также количество погибших в ДТП в зависимости от 
стажа виновника ДТП. Для этого составим диаграмму, представленную на ри-
сунке 3. 

 

 
Рисунок 3 – Показатели аварийности в зависимости от стажа водителя [1, 3-7]  

 
На основании рисунка 3 можно сделать вывод, что наибольшее количество 

ДТП и аварий пришлось на водителей, имеющих стаж вождения 20 и более лет.  
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В целом, анализ ДТП в зависимости от возраста водителей за период пять лет 
с 2018 по 2022 годы тенденция сохраняется: водители с наибольшим стажем 
вождения и в возрасте от 30 до 40 лет являются наиболее частыми виновниками 
ДТП [3-7], хотя также значительное число ДТП совершено водителями от 40 до 
50 лет и старше, причем на эти же возрастные группы приходится наибольшее 
число ДТП со смертельным исходом. Сложившуюся ситуацию можно объяс-
нить следующим образом, водители в возрасте от 30 лет и старше уже облада-
ют большим опытом вождения и иногда позволяют себе «лихачить» на дороге и 
пренебрегать правилами дорожного движения. 
Список литературы 
1. Госавтоинспеция. Сведения о показателях состояния безопасности дорожного движе-

ния : [сайт]. – URL: http://stat.gibdd.ru/ 
2. Bogdashkina A.D. Analysis of traffic accidents in the Kemerovo region / A.D. Bogdashkina,  

O.V. Knyazkina // Актуальные проблемы транспорта в XXI веке. Труды II Международной 
научно-практической конференции. Под редакцией О.В. Князькиной. – Новокузнец, 2023. – 
С. 149-153. 

3. Дорожно-транспортная аварийность в Российской Федерации за 12 месяцев 2018 года. 
Информационно-аналитический обзор. – М.: ФКУ «НЦ БДД МВД России», 2018. – 18 с. 

4. Дорожно-транспортная аварийность в Российской Федерации за 12 месяцев 2019 года. 
Информационно-аналитический обзор. – М.: ФКУ «НЦ БДД МВД России», 2020. – 21 с. 

5. Дорожно-транспортная аварийность в Российской Федерации за 2020 год. Информаци-
онно-аналитический обзор. – М.: ФКУ «НЦ БДД МВД России», 2021. – 79 с. 

6. Дорожно-транспортная аварийность в Российской Федерации за 2021 год. Информаци-
онно-аналитический обзор. М.: ФКУ «НЦ БДД МВД России», 2022. – 126 с. 

7. Дорожно-транспортная аварийность в Российской Федерации за 2022 год. Информаци-
онно-аналитический обзор. М.: ФКУ «НЦ БДД МВД России», 2023. – 150 с. 

 
ГАСЕНКО СЕРГЕЙ АНАТОЛЬЕВИЧ, студент 
ШИНКАРУК ДАНИЛ НИКОЛАЕВИЧ, студент 

ФИЛОНОВА ЕЛЕНА НИКОЛАЕВНА, к.б.н., доцент 
filono2000@mail.ru 

Сибирский государственный университет водного транспорта, 
 г. Новосибирск, Россия 

 
ДИНАМИКА РАЗВИТИЯ ВНУТРЕННИХ 
 ПОЖАРОВ НА НАЧАЛЬНОЙ СТАДИИ 

ГАСЕНКО С.А., ШИНКАРУК Д.Н., ФИЛОНОВА Е.Н. ДИНАМИКА РАЗВИТИЯ ВНУТРЕННИХ ПОЖАРОВ НА НАЧАЛЬНОЙ СТАДИИ 
Смоделирован внутренний пожар в квартире с помощью программы 

Fenix+3. Изучены закономерности развития внутренних пожаров на начальной 
стадии. В первую фазу пожара основные показатели пожара в разных точках 
квартиры значительно отличаются друг от друга и характерно активное об-
разование дыма, быстрое снижение видимости ниже уровня критических зна-
чений (16,21 с). Значение среднеобъемной температуры в квартире достигает 
максимального значения в точке, находящейся непосредственно над очагом 
пожара (251 ). 
Ключевые слова: внутренний пожар, пожарная нагрузка, очаг пожара, ви-

димость, динамика развития пожара. 
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По информации департамента по чрезвычайным ситуациям и взаимодейст-
вию с административными органами мэрии города Новосибирска, в 2022 году 
на территории города произошло 3033 пожара, что на 164 случая больше, чем в 
2021 году. В многоквартирных жилых домах за год было 253 пожара, что 
меньше на 36 случаев, чем в предыдущем году [1]. Анализ цифр показывает, 
что пожары – это частое явление, поэтому необходимо понимать всю опасность 
пожара и закономерности его развития. 
Целью нашей работы было изучение закономерностей развития внутренних 

пожаров на начальной стадии, а также характера изменения основных парамет-
ров с помощью программы Fenix+3.  
В ходе нашей работы решали задачи: 
1. рассмотрели основные параметры пожара, относительно которых можно 

судить о его динамике; 
2. смоделировали возникновение и развитие пожара в квартире дома серии 1-

467; 
3. разместили пожарную нагрузку в помещениях 2-х комнатной квартиры и 

расставить регистраторы - фиксаторы пожара. 
Пожар представляет из себя сложный физико-химический процесс, вклю-

чающий различные химические процессы, в том числе теплообмен, массо- и га-
зообмен. В зависимости от газообмена пожары могут подразделяться на откры-
тых пространствах и в ограждениях (внутренние). Важно предполагать динами-
ку развития пожара, т.к. она учитывается в анализе пожарной опасности здания 
[2]. 
Внутренние пожары, связанные с воспламенением и горением твердых горю-

чих материалов (ТГМ), характеризуются возникновением открытого пламенно-
го горения или тление на сравнительно небольшом участке. Затем происходит 
медленное распространение огня по поверхности материала. Вокруг очага и зо-
ны горения происходит образование конвективного потока, благодаря которому 
достигается необходимый для дальнейшей интенсификации горения газообмен.  
Остановимся на основных фазах пожара. Первая фаза (до 10 мин.) – началь-

ная стадия, включающая переход возгорания в пожар за время примерно в 1–3 
минуты и рост зоны горения в течение 5–6 минут. Происходит преимуществен-
но линейное распространение огня вдоль горючих веществ и материалов, что 
сопровождается обильным дымовыделением. Вторая фаза (30-40 мин.) – ста-
дия объемного развития пожара. Процесс распространения пламени происходит 
дистанционно за счет передачи энергии горения на другие материалы и ерез 
15–20 минут происходит разрушение остекления, резко увеличивается приток 
кислорода, максимальных значений достигают температура (до 800–900 °C) и 
скорость выгорания. Третья фаза – стадия затухания пожара, т. е. догорание в 
виде медленного тления, после которого пожар прекращается [3]. 
Создавали модель развития пожара в 2-х комнатной квартире здания серии 1-

467 постройки 1967 года (рис. 1), где материал стен – панель; перекрытия – же-
лезобетонные; газоснабжение отсутствует; площадь объекта оценки -36,6м2; 
высота потолков - 2,52 м. 


