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была обеспечить свободный проход, не требуя от участников саммита совер-
шать неудобные для них действия, такие как прикладывание карточек на входе 
или выходе. На объектах были установлены 20 стационарных бесконтактных 
считывателей ImpinjSpeedwayRevolution R420 и 40 антенн MTI UHF RFID с 
круговой поляризацией. В отдельных зонах использовались ручные UHF RFID 
ридерыNordic ID MedeaCrossDipole. Кодирование и верификация RFID UHF 
бейджей происходили с помощью настольных считывателей NordicStix и про-
граммного обеспечения ITProject RFID. При записи уникального идентифика-
ционного номера (ID) было обеспечен контроль подлинности по уникальному 
номеру метки от производителя (TID), что гарантировало невозможность под-
мены или фальсификации бейджей. 
Общее управление работой системы осуществлялось серверным программ-

ным обеспечением ITProject RFID Server и ITProject RFID ServerReplication (для 
обеспечения сохранности данных в случае нестабильной работы каналов свя-
зи), установленным на хостинговой площадке. Управление точками доступа 
происходило с помощью клиентского модуля IT Project RFID AccessSystem. 
Система, развернутая на объектах, принимающих участников саммита, была 
объединена с рамками-металлоискателями, установленными на входе. При 
прохождение участниками через рамку, не только осуществлялся контроль на-
личия у них опасных предметов, но одновременно сотрудники службы безо-
пасности получали полную информацию о каждом участнике, входящем на 
объект. 
Выводы. Мы предполагаем, что в ближайшее время использование радиочас-

тотной идентификации шагнет за пределы инкассаторской логистики и перей-
дет в сферу внутреннего хозяйства банков. Например, БСИК-маркировка иму-
щества офисов и отделений банков. Причем задача не в том, чтобы быстро 
идентифицировать, а в том, чтобы принимать управленческие решения. Ис-
пользуемые сейчас штрих-коды уже не соответствуют этой задаче. Аналогично 
можно маркировать объекты, которые находятся в складских помещениях, сей-
фовых комнатах, внутреннее транспортное хозяйство, обмундирование и сред-
ства защиты сотрудников служб безопасности. 
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АНАЛИЗ СПУТНИКОВОГО МОНИТОРИНГА ТРАНСПОРТА 

ГОНЖАРОВА А.П., КНЯЗЬКИНА О.В. АНАЛИЗ СПУТНИКОВОГО МОНИТОРИНГА ТРАНСПОРТА 

Рассмотрены основные существующие системы мониторинга транспорта, 
проведен опрос пользователей навигационных систем по степени предпочти-
тельности использования навигаций. Выполнена сравнительная характери-
стика навигационных систем по ряду параметров и делан вывод о выборе целе-
сообразной для использования системы мониторинга.  
Ключевые слова: навигация, навигационная система, логистическая компа-

ния, мониторинг. 
 
Конкуренция в сфере грузовых перевозок на сегодняшний день усложняет 

существование многих транспортных компаний, но бесспорным лидером среди 
них будет тот, у кого помимо необходимых качеств, присущим успешным ло-
гистическим компаниям, установлены системы спутникового мониторинга 
транспорта [1]. 

 Система спутникового мониторинга транспорта (навигационная система) – 
это система, основанная на спутниковой навигации, используется  в грузовых и 
пассажирских перевозках. Благодаря  системам спутникового GPS/ГЛОНАСС 
мониторинга и контроля транспорта появилась возможность контролировать в 
реальном времени с любого устройства подключенному к сети интернет: мар-
шрут следования автомобилей, расход топлива за конкретный участок времени, 
время сливов и заправок и их объем, общее время стоянок и парковок  и т.д. [2]. 
На данный момент существует множество навигационных систем, но возь-

мем на рассмотрение самые популярные из них, таких как: Fort Monitor, Авто-
Граф, Автоскан, Wialon. В таблице 1 представлена статистика навигационных 
систем по количеству подключенной техники и доли на Российском рынке [3]. 

Таблица 1 – Статистика навигационных систем [3] 
Название навига-

ции 
Доля российского 

рынка 
Количество подключенной  

техники за 2021г. 
Wialon 40 - 42% 2,5 млн. 
Автоскан 9 - 10% 760 тыс. 
АвтоГраф 26 – 27% 1,1 млн. 

Fort Monitor 23 – 24% 320 тыс. 
 
Из таблицы 1 видим, что лидером среди навигационных систем по числу 

пользователей является Wialon, но также, стоит учесть, что у этой системы 



ПРОБЛЕМЫ РАЗВИТИЯ СОВРЕМЕННОГО ОБЩЕСТВА    19-20 января 2023 года   МЛ-72  Том 3         231 

 

имеются дочерние системы такие как: navi.WialonPro, WialonPro, 
hosting.navitrade, hosting.wialon, glonasavto. Соответственно, на каждую из этих 
систем приходится часть общего количества подключенной техники и доли 
российского рынка. 
Функционал выше приведенных навигационных систем во многом схож и в 

большинстве новые навигационные системы сейчас делают похожими на 
Wialon, но отличия все равно имеются (таблица 2).  

 
Таблица 2 – Наличие основных параметров в навигационных системах 

                              Название  
                  Навигации 

 
  Параметр 

Wialon Автоскан АвтоГраф Fort 
Monitor 

Контроль передвижения 
и параметров движения + + + + 

Контроль расхода горючего, 
фиксация заправки и 

слива топлива 
+ + + + 

Контроль пробега, фиксация 
и предотвращение «левых» 
рейсов, приписок пробега 
и простоев транспорта 

+ + + - 

Возможность голосовой 
связи с водителем - - + - 

Оповещение о событиях в дис-
петчерской программе и 

с помощью SMS 
- + + - 

 
Список параметров навигационных систем, приведенных в таблице 2, не яв-

ляется полным, в представлены основные значимые параметры. Навигация Ав-
тоГраф находится на первом месте списка навигационных систем по функцио-
налу и включает в себя все параметры отображенные в таблице 2, а так же мно-
гие другие, которые не представлены в данном исследовании. Навигация Fort 
Monitor  и Wialon находятся на последнем месте по количеству параметров. 
Следует отметить, что у каждой из этих навигаций имеется возможность вы-
гружать отчеты по различным факторам. 
Нами было произведено исследование среди пользователей навигационных 

системам. По результатам опроса была выявлена лучшая, по мнению опрошен-
ных пользователей, навигация. Для достоверности результатов, участники оп-
роса не менее месяца пользовались каждой из систем, количество опрошенных 
равно 102 человека. Результаты опроса представлены в таблице 3. 
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Таблица 3 – Результаты опроса пользователей по степени  
предпочтения навигационных систем 

Название навигации Предпочтение клиентов, % 

Wialon 27 
Автоскан 21 
АвтоГраф 36 

Fort Monitor 16 
 
По результатам опроса видно (таблица 3), что пользователи предпочли нави-

гацию АвтоГраф (порядка 30% опрошенных).  Наименьшее количество прого-
лосовавших (16%), приходится на навигацию Fort Monitor. В основе выбора 
пользователей лежали такие критерии как функционал, интерфейс и простота 
использования навигации. Так же, хотелось отметить, что в ходе использования 
навигации Wialon были выявлены частые сбои в работе и отображение невер-
ных данных [4].  
Важным критерием выбора навигационной системы помимо технических па-

раметров является стоимость. В нашем исследовании мы рассматривали стои-
мость самих навигационных систем (абонентская плата) без учета комплек-
тующих, поскольку комплектующие необходимые для корректной работы сис-
темы, такие как, тахографы, датчики топлива, скорости и др. находятся при-
мерно в одной ценовой категории. В таблице 4 приведена стоимость абонент-
ской платы в месяц за каждую навигацию. 

 
Таблица 4 – Абонентская плата за систему  
спутникового мониторинга транспорта 

Название навигации Стоимость в месяц, руб. 
Wialon 600 
Автоскан 450 
АвтоГраф 550 

Fort Monitor 300 
 
Навигация Wialon является самой дорогостоящей, по сравнению с остальны-

ми, а навигация  Fort Monitor является наиболее экономичной (их  стоимость 
отличается в 2 раза), но и функционал этих систем значительно разнится, что 
вполне оправдывает цену за пользование Wialon. 
По результатам исследования можно заключить, что спутниковая система 

АвтоГраф является наиболее оптимальным выбором, поскольку обладает ог-
ромным функционалом, отличается простотой использования, точностью пока-
зателей и практически нулевыми сбоями в работе, а также приемлемой стоимо-
стью абонентской платы.  
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НЕКОТОРЫЕ ОСОБЕННОСТИ МЕТОДОВ  

МОДЕЛИРОВАНИЯ БЕСПРОВОДНЫХ СЕТЕЙ 
ГРОМАДЮК Р.П., ЛЬВОВИЧ И.Я. НЕКОТОРЫЕ ОСОБЕННОСТИ МЕТОДОВ МОДЕЛИРОВАНИЯ БЕСПРОВОДНЫХ СЕТЕЙ 
В работе проведен анализ методов моделирования беспроводных сетей. 
Ключевые слова: распространение электромагнитных волн, моделирование. 
 
Сетевые технологии являются одной из наиболее бурно прогрессирующих 

областей науки и техники. Быстрый рост количества сетей передачи данных 
различного типа сопровождается использованием в них боле совершенных ме-
тодов передачи (протоколов, методов кодирования и т.д.), изменением архитек-
туры сетей [1, 2] и, в конечном итоге, более высоким уровнем обслуживания 
абонентов.  
Особенно большие возможности открываются в случае применения беспро-

водных сетей. Несмотря на сравнительно небольшой срок эксплуатации и при-
нятые совсем недавно стандарты, регламентирующие беспроводную передачу 
данных [3, 4], такие сети повсеместно активно развиваются. На их стороне эко-
номичность и простота установки. Кроме того, такие сети позволяют предоста-
вить принципиально недоступный кабельным сетям сервис в виде мобильного 
доступа. 
Наблюдаемое повсеместно увеличение количества беспроводных сетей раз-

личного типа требует тщательного подхода к их проектированию и частотно-
территориальному планированию [5].  
Только таким образом можно решить встречающуюся в настоящее время 

практически повсеместно проблему электромагнитной совместимости сетей, 
означающую в данном случае способность различных компонентов разных се-
тей одновременно функционировать в реальных условиях эксплуатации [6] с 
требуемым качеством, не создавая недопустимых помех друг другу. 
Оптимальное решение этой и других задач проектирования беспроводных 

сетей в условиях сложной обстановки в эфире, складывающейся практически 
повсеместно в больших и средних городах, невозможно без использования 
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компьютерных автоматизированных систем. Качество автоматизированной 
системы планирования беспроводной сети [7] определяет положенная в ее ос-
нову математическая модель распространения и преобразования информации. 
Известные математические модели и базирующиеся на них компьютерные па-
кеты либо недостаточно полно описывают сеть и не позволяют с приемлемой 
точностью рассчитать ряд важнейших ее характеристик, либо сложны в реали-
зации.  
Таким образом, проблема построения математической модели распростране-

ния и преобразования информации в современных беспроводных сетях, [8] ре-
шению которой посвящена данная работа, является актуальной в настоящее 
время. Основные количественные параметры, характеризующие качество 
функционирования беспроводной сети - это скорость передачи данных в канале 
R, ширина полосы излучаемого сигнала A, устойчивость к помехам, вероят-
ность появления ошибок на бит, коэффициент использования спектра, емкость 
сети, максимальный радиус ячейки.  
Качество передачи данных в сети определяется стандартами и рекоменда-

циями регламентирующих органов, предписывающими предельные значения 
основных характеристик используемых сигналов параметрами оборудования и 
частотно-территориальным планом сети.  
Математическая модель должна включать три основных блока соответствен-

но, для ее построения требуется решить, следующие задачи: 
- разработать математические модели каналов связи [9, 10] на основе строгих 

моделей распространения электромагнитных волн; 
- разработать алгоритмы расчета показателей качества сети. Каналы связи 

являются важнейшим звеном математической модели беспроводной   сети.   Их   
основу составляют математические   модели распространения электромагнит-
ных волн, которые можно разделить на два класса: статистически и строгие.  
Статистические модели удобны для оценки усредненных характеристик се-

тей в типовых условиях, но не позволяют в полной мере использовать геогра-
фическую базу данных при проведении частотно-территориального планирова-
ния беспроводной сети. Поэтому в данной работе   рассматриваются   строгие   
модели   распространения электромагнитных волн. 
Математическая модель  является  удобным  и  эффективным  инструмен-

том  анализа характеристик исследуемого объекта. Хорошая модель, адек-
ватно описывающая объект, позволяет изучить  его  поведение,  как  в  типо-
вых,  так  и  в  критических  ситуациях,  что сделать физически часто бывает 
невозможно из-за опасности разрушения объекта. 
Хорошая, адекватно описывающая  исследуемый  объект, математическая  

модель  позволяет  с  минимальными  временными  и  материальными затра-
тами находить оптимальные технические решения. 
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