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Аннотация: в статье представлен анализ перекрестка Спартака-Кирова, уменьшение времени простоя 

транспортных средств, стоящих в ожидании своей очереди на проезд через данный перекресток. 

Ключевые слова: автомобильный транспорт, логистика на транспорте, транспортный поток, 

перекресток. 

 

Введение 

Активная популяризация личного автомобиля вызвала интенсивный рост автомобилизации по 

всему миру, которая привела к автомобильным пробкам во всех городах мира. Не обошла эта 

проблема и Россию. В данной работе будет рассматриваться лишь загруженность одного перекрёстка 

в городе Новокузнецке, а также методы решения оптимизации работы перекрёстка [1]. 

Методы и принципы исследования 

На перекрёстке улиц Спартака-Кирова вечером в час пик с 17 до 20 скапливается длинная 

очередь по улице Спартака в обоих направлениях 4 и 2 (см. рис. 1).  

Данный перекрёсток работает оптимально в утреннее и дневное время, но в вечернее время 

образуется «пробка» по улице Спартака, причина кроется в том, что люди в «час пик» стараются 

объехать кольцевую развязку (Кирова – Бардина – Октябрьский – Кузнецкстроевский), а пропускная 

способность данного перекрёстка не рассчитана для такого транспортного потока. 

Есть несколько путей повышения пропускной способности данного перекрёстка. [3] 

Первый, это расширить проезжую часть по улице Спартака, тогда увеличится количество 

полос и за одну фазу светофорного регулирования сможет проехать уже большее количество 

автомобилей. Но данным способом воспользоваться не получится, из-за ограничения жилой зоной по 

4 направлению и ограничения красной линией по 2 направлению. (Библиотека и СибГИУ) 

Второй, можно перенастроить светофорное регулирование, увеличив время работы зелёного 

сигнала светофора в вечернее время (вторая фаза Рис. 3).[4] 

Рассмотрим существующую работу светофоров данного перекрёстка: 

 В первую фазу пускают транспортные потоки улицы Кирова (направления 1 и 3 Рис.1) 

в прямом и правостороннем направлениях, время работы зелёного сигнала 35 секунд. 

 В первой* фазе с задержкой старта, пускают левосторонние направления с улицы 

Кирова (Рис.2), время горения дополнительной секции, 16 секунд. 

 Во второй фазе, пускают сразу все направления по улице Спартака (Рис. 3), время 

горения зелёного сигнала светофора 20 секунд. 

 В третьей фазе пускаем всех пешеходов (Рис.4), время горения зелёного сигнала 

светофора 20 секунд. 
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Рис. 1. Первая фаза светофорного регулирования (транспортная) 

 

I

III

II

IV

 
Рис. 2 . Первая* фаза светофорного регулирования с задержкой старта (транспортная) 
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Рис. 3. Вторая фаза светофорного регулирования, (транспортная). 
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Рис. 4 – Третья фаза светофорного регулирования (пешеходная) 

 

Основные результаты 

[2]       (1) 

где V - пиковая интенсивность движения за час пик, прив.ед/ч; 

 – приведенная пиковая интенсивность прибытия транспортных средств на подходе 

(полосе) к регулируемому пересечению, измеренная в течение 15-и минутного интервала, прив. ед/15 

мин; 

 – коэффициент часовой неравномерности (при отсутствии данных принимается равным 

0,92). 

Исходя из данной формулы, нами была получена интенсивность, представленная в таблице 1. 
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                                                                   (2) 

где V– пиковая интенсивность с учетом времени реакции водителя 

  – время реакции водителя, равное 1 сек. 

При известной интенсивности движения на перекрестке методом перебора от 0 до 300 с 

шагом 1 сек. с учетом  среднего времени реакции водителя равной 1 секунде нами было установлено, 

что оптимальным временем работы светофора являются следующие результаты:[5] 

Таблица 1 

Результаты метода перебора работы светофорного регулирования с учетом потери времени на 

время реакции водителя 

Налево Прямо Напаво Налево Прямо Напаво Налево Прямо Напаво Налево Прямо Напаво

V, прив.авт/ч 182 563 205 183 496 337 156 689 194 195 385 293

tз, сек 16 35 35 30 30 30 16 35 35 30 30 30

tж, сек 0 3 3 3 3 3 0 3 3 3 3 3

tк,сек 70 70 70 78 78 78 70 70 70 78 78 78

I II III IV

Направление:

 
 

Оптимальное время горения сигналов светофора для предложенной модели работы: 

На 1 и 3 направлениях  

зелёный – 35сек (доп. секция налево 16 сек) 

красный – 70сек 

На 2 и 4 направлениях 

зелёный – 30сек  

красный – 78сек 

Вывод 

При учете времени реакции водителя  на рассматриваемом перекрестке светофор в 

направлении II и IV будет работать оптимально, только в том случае, если  увеличить его время 

работы. Работа светофора в направлениях I и III при текущей интенсивности и пропускной 

способности перекрестка не будет нарушена. 
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