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УДК 621.926.3 

 

А.Г. Никитин
1
, А.В. Абрамов

1
, В.В. Гаряшин

2 

1 ФГБОУ ВО Сибирский государственный индустриальный университет, 

г. Новокузнецк 

2 ООО «СпецСвязь Оборудование» 

г. Новокузнецк 

 

ИССЛЕДОВНИЕ РАБОТЫ ЩЕКОВОЙ ДРОБИЛКИ С УСТРОЙСТВАМИ 

ВЫБОРКИ ЗАЗОРОВ В ШАРНИРАХ 

     
Определено, что одним из основных источников колебаний элементов 

машин являются подшипники скольжения, в которых вал находится во втулке 

(вкладышах) с зазором, при выборке которого происходит удар. Экспериментально 

определено, что устройства для выборки зазоров в подшипниках скольжения при 

работе щековой дробилки снижают уровень вибрации за счет устранения зазоров и, 

таким образом, повышают надежность работы дробилки в целом. 

It is determined that one of the main sources of vibrations of machine elements 

are sliding bearings, in which the shaft is located in the sleeve (inserts) with a gap, during 

the sampling of which an impact occurs. It is experimentally determined that devices for 

sampling gaps in the sliding bearings during the operation of the jaw crusher reduce the 

level of vibration by eliminating the gaps and, thus, increase the reliability of the crusher 

as a whole. 

 

Среди многочисленных технических причин относительно 

кратковременных, но достаточно частых простоев в условиях эксплуатации 

щековых дробилок значительное место занимают простои, связанные с заменой 

вкладышей подшипников скольжения из-за их износа [1]. Быстрый износ 

вкладышей является результатом не только контактного трения между цапфами 

осей и вкладышами, но и действия динамических сил, которые возникают при 

работе щековых дробилок из-за наличия зазора в кинематической паре 

сопряжения звеньев (цапфы и вкладыша подшипника) и дискретных значений 

скоростей относительного перемещения звеньев внутри зазоров подшипников 

скольжения.  

Зазоры в кинематических парах, наличие которых обязательно для 

обеспечения подвижности звеньев, с увеличением продолжительности экс-

плуатации щековых дробилок постепенно увеличиваются, что приводит к 

уменьшению точности получаемого готового продукта (изменение 

фракционного состава), а также увеличению дополнительных динамических 

сил. Таким образом, надежная работа машины во многом зависит от создания 

условий, обеспечивающих беззазорный контакт сопряженных звеньев.  

Исследования показали, что необходимый эффект можно получить путем 

применения малогабаритных упругих пневматических элементов, 

встраиваемых в кинематическую пару [2]. Постоянно воздействуя на 

подвижный корпус с закрепленным на нем антифрикционным вкладышем, 

упругий элемент выбирает зазор между цапфой и вкладышем. Устанавливается 
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он со стороны, противоположной действию силы технологического 

сопротивления на подшипник, что способствует не только выбору зазора в 

сочленении, но и обеспечивает компенсацию износа вкладыша. 

Эксперименты проводились на исследовательской установке, 

представляющей собой щековую дробилку. Уровень вибрации оценивался 

косвенно через значения ускорений станины, в которой установлены 

акселерометры в горизонтальной и вертикальной плоскостях.  

Опыты показали, что при наличии зазоров в подшипниках скольжения 

уровень ускорений в горизонтальной плоскости (рис. 1 а) составляют при 

холостых ходах 0,4   0,5 м/с
2
, под действием сил технологического 

сопротивления (в процессе однократного дробления) и при их сбросе 

возникают пики ускорений величиной по модулю до 5 м/с
2
, а в вертикальной 

плоскости (рис. 2 а), соответственно, 0,3   0,4 м/с
2
 и 1,5   2 м/с

2
. Если зазоры в 

опорах выбраны с помощью упругих пневматических устройств, то в 

горизонтальной плоскости при холостых ходах уровень ускорений 

уменьшается незначительно и составляет 0,3   0,4 м/с
2
, а в процессе дробления 

и при сбросе нагрузки величина ускорений значительно меньше, чем при 

работе подшипников с зазорами и составляет 2 2,5 м/с
2
 (рис. 1 б).  

 

    а      б 

Рис. 1. Осциллограммы ускорений станины в горизонтальной плоскости: 

а – при наличии зазоров; б – при выбранных зазорах 

 

В вертикальной плоскости выборка зазоров практически не влияет на 

уровень ускорений (рис. 2 б). Очевидно, что чем меньше уровень ускорений, 

возникающих при работе щековой дробилки, тем меньше уровень вибрации 

машины. 
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    а      б 

 

Рис. 2. Осциллограммы ускорений станины в вертикальной плоскости: а – 

при наличии зазоров; б – при выбранных зазорах 

 

Следует отметить, что затухание значений ускорений при наличии 

зазоров в подшипниках происходит за 3   4 периода колебаний, в то время как 

при использовании устройств для выборки зазоров затухание происходит 

практически сразу. 

В связи с изложенным выше можно сделать вывод, что устройства для 

выборки зазоров в подшипниках скольжения при работе щековой дробилки 

снижают уровень вибрации за счет устранения зазоров и, таким образом, 

повышают надежность работы дробилки в целом. 
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