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О ПРОБЛЕМАХ ОБЕСПЕЧЕНИЯ НАДЕЖНОСТИ ТЕХНИЧЕСКИХ СИСТЕМ 
 

Доронкин Д.С. 
Научный руководитель – к.т.н., доцент Попугаев М.Г. 

Сибирский государственный индустриальный университет, г. Новокузнецк 
 

Ключевые слова: техническая система, надёжность, расчет надёжности объекта, терминов и определений, расчёт надёжности, 
примеры расчета надежности. 
Аннотация. В статье рассматриваются термины и определения надежности, техническая система, цели расчета надёжности 
объекта, представление расчета надёжности объектов в общем случае и примеры. 
 

Техническая система – искусственно созданная система, предназначенные для удовлетворения 
определенной потребности, существующая как устройство, потенциально готовое совершить полезный 
эффект [1]. К техническим системам относятся отдельные машины, аппараты, приборы, сооружения, 
ручные орудия, их элементы в виде узлов, блоков, агрегатов и др. В период эксплуатации технические 
системы подвержены изменению состояния, и необходим анализ надежности и безопасности системы. 
Надёжность – это свойство объекта сохранять во времени в установленных пределах значения всех 
параметров, характеризующих способность выполнять требуемые функции в заданных режимах и 
условиях применения. Надёжность является комплексным свойством, которое в зависимости от 
назначения объекта и условий его применения может включать безотказность, долговечность, 
ремонтопригодность и сохраняемость [2]. 

Расчет надёжности объекта может иметь своими целями: обоснование количественных требований 
по надёжности; проверку выполнимости установленных требований; сравнительный анализ надёжности 
вариантов схемно-конструктивного построения объекта и обоснование выбора рационального варианта; 
определение достигнутого (ожидаемого) уровня надёжности; обоснование и проверку эффективности 
мер по доработке конструкции, технологии изготовления, системы технического обслуживания и 
ремонта объекта, направленных на повышение его надёжности; решение различных оптимизационных 
задач, в которых показатели надёжности выступают в роли целевых функций, управляемых параметров 
или граничных условий; проверку соответствия ожидаемого (достигнутого) уровня надёжности объекта 
установленным требованиям (контроль надёжности). 

Расчет надёжности объектов в общем случае представляет собой процедуру последовательного 
поэтапного уточнения оценок показателей надёжности по мере поступления дополнительной 
информации о конструкции и технологии изготовления объекта, о его эксплуатации, о системе 
технического обслуживания и ремонта и т.д. Он может включать: идентификацию объекта; определение 
целей и задач расчета, номенклатуры и требуемых значений рассчитываемых показателей надёжности; 
получение и предварительную обработку исходных данных для расчета, вычисление значений 
показателей надёжности объекта и, при необходимости, их сопоставление с требуемыми; оформление, 
представление и защиту результатов расчета [3]. 

Так, например, определим среднюю наработку Tср и интенсивность отказов λ(t) для технической 
системы, которая подчиняется закону Вейбулла с параметрами δ=1,5; λ=10 1/ч за время работы t=100 ч. Для 
определения значения Tср воспользуемся выражением для распределения Вейбулла: 

( ) ( )67,110
1

1
67,04

1

Γ⋅=








δ
+Γλ=Τ −−δ−

ср . 

Найдя по таблицам значение гамма-функции Г(1,67)=0,9033 и произведя несложные вычисления, 
получим: Tср ≈ 418ч. Подставляя в формулу параметры распределения Вейбулла δ и λ, определим 

интенсивность отказов ТС за время t=100ч: ( ) ( ) ./1105,1100100 31
ч−− ⋅=⋅⋅= δδλλ  

По результатам дипломной работы планируется создание учебного пособия, в котором будет 
рассмотрены основные понятия о качественных и количественных характеристиках надежности, изучение 
основных терминов и определений, приведены структурные схемы надёжности и их расчёт, примеры 
расчета на надежность различных систем. 
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