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поставленные перед создаваемым адаптером, а также позволяет выводить 

широкий спектр современных КА на орбиту. 

Участие в XXVII Всероссийской научной конференции студентов, 

аспирантов и молодых ученых «Наука и молодежь: проблемы, поиски, 

решения» поддержано Красноярским краевым фондом науки. 
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К ПРОБЛЕМЕ ВОЗНИКНОВЕНИЯ ПОЛОМКИ ОБОРУДОВАНИЯ 
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В работе изложены основные типы миксеров различных емкостей, 

рассмотрены различные проблемы, которые приводят к выходу из строя 

оборудования. Рассмотрено устранение одного из слабых мест поворотного 

миксера, к износу зубьев. 

Ключевые слова: поворотный миксер, устройства пружинного типа, 

уменьшение простоев, тяги. 

По своему устройству передвижные миксеры вместимостью 150 и 420т 

однотипны. 

Миксер вместимостью 600 т отличается от них конструкциями 

корпуса, механизма поворота и ходовой части. Вместимость миксера 

достаточна для приема плавки доменной печи объемом 5580 м
3
. Чугун из 

доменной печи поступает в передвижной миксер, который подают в 

переливочное отделение, где электропривод механизма поворота 

mailto:andreysak302@gmail.com
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подключают к цеховой электросети. При включении привода корпус 

миксера поворачивается и чугун через горловину в корпусе выливается в 

ковш, установленный на передвижной весоизмерительной тележке. 

Последняя предназначена для взвешивания чугуна и транспортирования 

ковша к заливочному крану, подающему ковш к конвертеру и 

осуществляющему заливку чугуна [1-2]. 

Применение передвижных миксеров сокращает отход чугуна в скрап, 

уменьшает потери тепла и повышает температуру металла, заливаемого в 

конвертер, в среднем на 50 
0
С. 

 

Рисунок 1 – Передвижной миксер емкостью 420 т 

Передвижной миксер вместимостью 420 т состоит из сигарообразного 

корпуса 7, футерованного изнутри огнеупорным кирпичом, опорных узлов 6 

и 10, навесного привода 5 механизма поворота, ходовой части и кабины 4, 

защищающий привод от действия атмосферных осадков и брызг металла. 

Миксер оборудован системами смазки механизмов и замера температуры 

жидкого чугуна. 

Корпус миксера сварной конструкции состоит из пяти обечаек - трех 

(центральных) цилиндрических и двух (концевых) конических. К последним 

приварены цапфы. В цилиндрической части корпуса выполнены заливочное 

окно 8, к которому приварен сменный носок для слива чугуна, и два 

вспомогательных окна 9, используемых при кладке, ремонте и сушке 

футеровки. Снизу приварены кронштейны 11 для поднятия корпуса 

домкратами при проведении ремонтов опорных подшипников. [3,4] 

Ходовая часть миксера состоит из двух восьмиосных составных 

балансирных тележек, тормозной системы и автосцепок. Каждая 

восьмиосная опора собрана из четырех двухосных тележек 3 

железнодорожного типа, связанных попарно шарнирами с промежуточными 

балансирами 2. Последние в свою очередь шарнирно соединены с главным 

балансиром 1, на котором установлена опора корпуса. Ходовые роликовыми 

подшипниками тележки снабжены буксами с и центральной рессорной 

подвеской. Конструкция ходовой части балансирного типа обеспечивает 

равномерное распределение давлений колесных пар на рельсы. 

 Механизм поворота миксера снабжен: навесным многодвигательным 

приводом, состоящим из: тихоходного редуктора 3, насаженного на 

приводную цапфу, четырех быстроходных трехступенчатых редукторов 1, 
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посаженных на выходные концы валов–шестерен тихоходного редуктора, и 

четырех электродвигателей 4 со встроенными тормозами, соединенных с 

быстроходным редуктором зубчатой муфтой 9. 

 

Рисунок 2 – Механизм поворота 

Корпуса быстроходных редукторов связаны с корпусом тихоходного 

редуктора пружинными буферными 2 со сферическими шарнирами. 

Тихоходный редуктор фиксируется от поворота удерживающим устройством 

(пружинным буфером) 5. Посадку и снятие быстроходных и тихоходных 

редукторов осуществляют с помощью соответственно малой и большой 

гидрошайб (кольцевых гидравлических домкратов). Для регистрации угла 

поворота миксера на пульте управления в переливочном отделении 

сталеплавильного цеха в приводе установлен сельсин-датчик, получающий 

вращение вместе с командо-аппаратами 8 от верхних валов-шестерен 

тихоходного редуктора через кинематический червячный редуктор 6. 

Частоту вращения миксера определяют тахогенераторами 7, связанными с 

быстроходными валами верхних редукторов 1 [5-6]. 
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Слабым местом в системе фиксирования навесного редуктора 

являются жесткие тяги. При работе механизма поворота конвертера, в 

частности при пусках и торможениях, возникают большие динамические 

нагрузки. Эти нагрузки жесткими тягами не компенсируются, поэтому это 

отражается на работе механизма, а именно, динамические нагрузки 

передаются на зубчатые зацепления в редукторах, что приводит к быстрому 

износу зубьев. 

Возможная замена жестких тяг на демпферные устройства пружинного 

типа, приведет к уравновешиванию больших динамических нагрузок, в 

следствии чего увеличится время работы оборудования, снизятся затраты на 

ремонт, так же увеличится межремонтный период. 
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В статье выполнен анализ конструкции боковой рамы вагона, 

надежность и долговечность которой должна рассчитываться на 

максимальный срок ее эксплуатации. 

Ключевые слова: железнодорожный транспорт, вагонная тележка, 

боковая рама вагона, виды нагрузок на раму вагона. 

В настоящее время, одним из ведущих универсальных видов 

транспорта в мире, осуществляющий пассажирские и грузовые перевозки 

является железнодорожный транспорт. Современный железнодорожный 

транспорт прошел длительный процесс своего развития, в частности, как и 
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