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УДК 332.1 

АПРОБАЦИЯ МЕХАНИЗМА РЕВЕРС-ИНЖИНИРИНГА  

ДЕТАЛЕЙ В УСЛОВИЯХ ЦКП «ПРОТОТИПИРОВАНИЕ  

И АДДИТИВНЫЕ ТЕХНОЛОГИИ» ФГБОУ ВО «СИБГИУ» 

Попугаев М.Г., Ефремкова Т.И. 

Сибирский государственный индустриальный университет, 

г. Новокузнецк 

В работе изложен механизм реверс-инжиниринга деталей в условиях 

ЦКП «Прототипирование и аддитивные технологии» ФГБОУ ВО «СибГИУ, 

показаны возможности ЦКП и используемое оборудование. 

Ключевые слова: реверс-инжиниринг, 3D сканировании, 3D печать. 

Аддитивные технологии совместно с технологиями 3D сканирования и 

цифрового проектирования позволяют в кратчайшие сроки изготовить 

прототипы любых изделий с минимальными затратами на производство, что 

может оказать существенное влияние на развитие экономики, так как в 

сложившихся экономических условиях как никогда остро стоит вопрос 

импортозамещения. 

Технологии 3D сканирования позволяют в минимальные сроки 

получить высокоточные цифровые копии деталей иностранного 

оборудования, требующих ремонта, замены или усовершенствования, 

https://urait.ru/
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производство которых может быть перенесено в последующим на 

отечественные мощности. Могут быть получены цифровые копии 

зарубежного оборудования, не имеющего аналогов, для дальнейшего его 

производства. 

Центр коллективного пользования (ЦКП) «Прототипирование и 

аддитивные технологии» создан на основании решения ученого совета 

СибГИУ 17 марта 2016 года для коллективного использования имеющегося 

3D оборудования. Подразделение оснащено современной техникой, что 

позволяет создавать прототипы изделий на передовом техническом уровне с 

высоким качеством конечного изделия. В ЦКП используется 3D сканер 

Smart от компании Range Vision, работающий по технологии 

структурированного подсвета, который позволяет сканировать объекты 

размерами от 4 см до 2 м с захватом цветной текстуры и точностью от 0,12 

до 0,4 мм. 3D принтер Designer pro 250 от компании Picaso – 

профессиональный двухсопельный FDM принтер c подогреваемой 

платформой и технологией Jet Switch позволяет выключить подачу второго 

материала без снижения рабочей температуры, что повышает скорость и 

качество печати. 

Совместно с Управлением научных исследований (УНИ) СибГИУ был 

разработан проект по апробации механизма реверс-инжиниринга в СибГИУ. 

В качестве исходного объекта была выбрана вышедшая из строя часть 

зарядного устройства (рисунок 1а). 

После завершения сканирования получено среднее отклонение, равное 

0.031 мм, что удовлетворяет необходимому. Так как полученные сырые 

данные не пригодны для внесения изменений в конструкцию изделия и 

дальнейшей печати, необходимо выполнить экспорт STL модели для 

последующего реверс-инжиниринга. Для печати модели на 3D принтере 

необходимо по имеющейся 3D модели изделия составить управляющую 

программу. Импортируем модель в ПО PolygonX и настраиваем параметры 

будущей печати, в результате чего получаем программу для печати изделия. 

 

         

а)                                                            б) 

Рисунок 1 – Зарядное устройство: а) исходный объект, б) сканирование 
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После подготовки файла загружаем его на 3D принтер и запускаем 

процесс печати. После печати получаем полностью функционирующую 

деталь (рисунок 2). 

       

Рисунок 2 – Напечатанное изделие 

В ходе данного проекта был проработан процесс реверс-инжиниринга 

детали. В дальнейшем возможно совершенствование данной технологии. В 

настоящее время начаты переговоры «Сибком инжиниринг» с УНИ (рисунок 

3) для упрощения конструкции и перевода части металлических деталей в 

пластиковые, что позволит снизить затраты и упростить конструкцию. 

 

Рисунок 3 – Запрос «Сибком инжиниринг» 
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Реверс-инжиниринг 3D-деталей является важным процессом, который 

позволяет анализировать и восстанавливать трехмерные модели из 

существующих объектов. Он имеет множество применений в различных 

отраслях, включая производство, инженерное дело, медицину и даже 

искусство. Реверс-инжиниринг 3D-деталей предоставляет множество 

преимуществ, таких как возможность реконструкции деталей, оптимизации 

их конструкции, улучшения качества и снижения издержек. 
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В работе проведен анализ работы ЦКП «Прототипирование и 
аддитивные технологии» ФГБОУ ВО «СибГИУ», показаны возможные пути 
развития. 

Ключевые слова: прототипирование, реверс-инжиниринг, 3D печать, 
анализ. 

Центр коллективного пользования «Прототипирование и аддитивные 
технологии» ФГБОУ ВО «СибГИУ» (ЦКП) был создан в ФГБОУ ВПО 
СибГИУ на основании решения Ученого совета №6 от 17.03.2016 года с 
целью повышения эффективности научных исследований и качества 
подготовки специалистов за счет применения современных технологий 
виртуального моделирования и прототипирования при создании 
технологических систем. 

ЦКП в структуре университета располагается в подразделении 
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