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ИССЛЕДОВАНИЕ МЕТОДОВ ОБУЧЕНИЯ НЕЙРОННОЙ СЕТИ 

Липчанский С.А. 

Научный руководитель: д-р техн. наук, доцент Рыбенко И.А. 

Сибирский государственный индустриальный университет, 

г. Новокузнецк, e-mail: sergeyse50@mail.ru 

В данной работе рассматривается актуальность нейронных сетей и ос-

новные классы их обучения. Рассмотрены наиболее популярные алгоритмы 

для каждого класса обучения, описаны их достоинства и недостатки. 

Ключевые слова: нейронные сети, обучение нейронной сети, классы 

обучений нейронной сети. 

Искусственные нейронные сети так же, как и биологические, пред-

ставляют собой системы, состоящие из огромного количества функциони-

рующих процессоров-нейронов, каждый из которых выполняет какой-либо 

небольшой объём работ, возложенный на него, при этом обладая большим 

числом связей с остальными, что и характеризует силу вычислений сети [1]. 

В настоящее время растет интерес к искусственным нейронным сетям 

в различных сферах промышленности и непромышленных секторах. Искус-

ственные нейронные сети эффективно используются для распознавания ви-

деоизображений, письменного текста и речи, решения различных задачи 

прогнозирования, помощь с поиском вакцин от болезней, управляют авто-

мобилем, автоматизации производства. 

Для обучения нейронных сетей используют различные методы обуче-

ния, среди всех существующих методов обучения нейронной сети можно 

выделить два класса:  

Детерминированные методы обучения нейронной сети – процесс обу-

чения итеративно корректирует параметры сети, основываясь на её текущих 

параметрах таких как: величина входов, фактические выходы, и желаемые 

выходы. Ярким примером   детерминированным методом обучения является 

метод обратного распределения ошибки.  

Цели обратного распространения ошибки: в процессе обучения кор-

ректируется каждый вес пропорционально значению, насколько он содей-

ствует общей ошибке. Во время обучения интерактивно уменьшается ошиб-

ку каждого веса, в конце концов будет получен ряд весов, которые дают хо-

рошие прогнозы и желаемый результат. 

К преимуществам алгоритма обратного распространения ошибки мож-

но отнести следующие: 

- простота реализации;  

- устойчивость к аномалиям и выбросам в данных.  

К недостаткам алгоритма обратного распространения ошибки можно 

отнести следующие: 
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- долгий процесс обучения нейронной сети; 

- имеется шанс возникновения «паралича сети», когда при больших 

значениях рабочая точка активационной функции оказывается в области 

насыщения сигмоиды и производная в выражении становится близкой к 0, 

из-за чего коррекции весов практически не происходит и процесс обучения 

«зацикливается»; 

- уязвимость алгоритма к попаданию в локальные минимумы функции 

ошибки. 

Стохастические методы обучения нейронной сети – во время обучение 

сети изменения происходят в случайной последовательности и случайным 

образом. В результат сохраняются только те изменениями, которые позволи-

ли получить наилучший результат. Ярким примером стохастическим мето-

дом обучения нейронной сети является Больцмановское обучение. 

Больцмановское обучение состоит из нескольких этапов: 

- этап первый – определяется переменная Т, представляющая искус-

ственную температуру. Переменной Т присваивается большое начальное 

значение; 

- этап второй передается сети множество входов и вычисляются выхо-

ды а также рассчитывается целевая функция; 

- этап третий случайным образом изменяется значение веса и пересчи-

тывается вход сети, так же изменяется целевая функция в соответствии с из-

менениями веса. 

- этап четвёртый если целевая функция улучшилась, значения ее 

уменьшились то в такие случаи происходить сохранение изменения веса. 

К достоинствам алгоритма можно отнести следующее: алгоритм поз-

воляет сети выбираться из локальных минимумов адаптивного рельефа про-

странства состояния. 

К недостаткам алгоритма можно отнести следующее: медленный алго-

ритм обучения. 

Нейронные сети уже сейчас с успехом пользуются в распознание изоб-

ражений, образов, в системах управления, диагностики и предсказаниях. К 

сожалению, на данный момент пока не найдены оптимальные способы обу-

чений нейронных сетей и выбор подходящих алгоритмом обучения в кон-

кретных сферах применения. Но с каждым днем нейронные сети все больше 

используются и, изучений методов обучений нейронных сетей становится 

все больше актуально. 
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