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УДК 336.761 

 

ОБЗОР МЕТОДОВ РЕАЛИЗАЦИИ ПРЕДИКТИВНЫХ МОДЕЛЕЙ 

КОТИРОВОК ФИНАНСОВЫХ РЫНКОВ 

Байдалин А.Д. 

Научный руководитель: д-р техн. наук, доцент Рыбенко И.А. 

Сибирский государственный индустриальный университет,  

г. Новокузнецк,e-mail:  alexander.baydalin@gmail.com 

В статье речь идет о методах реализации предиктивных моделей коти-

ровок финансовых рынков. 

Ключевые слова: фондовая биржа, акции, банки, облигации, машинное 

обучение, технический анализ, котировки, трейдинг.  

Фондовая биржа – это финансовый институт, обеспечивающий регу-

лярное функционирование организованного рынка ценных бумаг. В каждой 

стране мира с рыночной экономикой есть национальная фондовая биржа. 

Это организованный рынок для торговли ценными бумагами: акциями, об-

лигациями и другими финансовыми инструментами. 

Акции – это ценные бумаги, которые обеспечивают ее владельцу долю 

в капитале компании. Акции являются одним из основных инструментов ин-

вестирования на фондовом рынке и предоставляют возможность получения 

дополнительного дохода [1]. 

В статье рассмотрены основные методы прогнозирования значений ко-

тировок на фондовом рынке с использованием современных средств анализа.  

Предиктивные модели биржевой динамики в течение долгого периода 

времени были основой экономики финансов. Исследования на эту тему про-

водились с начала двадцатого века. Развитие эконометрических методов 

значительно расширило инструментарий исследователей, и до семидесятых 

годов прошлого века применение эконометрических моделей давало эффек-

тивные результаты. 

Технологии стали активом, финансовые организации теперь не только 

занимаются своим основным бизнесом, но уделяют много внимания новым 

разработкам. В настоящее время лучших результатов добиваются обладате-

ли не только самого эффективного, но и быстродействующего оборудования. 

Среди наиболее популярных, в сфере финансов, языков программиро-

вания можно отметить R и Python. Также часто используются C++, C# и Java. 

Эти языки программирования позволяют с наибольшей точностью провести 

структурный анализ финансовых временных рядов. 

Временной ряд – это последовательность цифровых данных, соответ-

ствующих последовательным равным промежуткам времени. В сфере фи-

нансов такие ряды используются для отслеживания изменения цен за опре-

деленный период времени, записанных в равные интервалы. Пример вре-

менного ряда стоимости акции компании Intel представлен на рисунке 1. 
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Рисунок 1- График стоимости акций Intel 

Одним из самых востребованных инструментов при использовании 

Python для разработки финансовых приложений является пакет Pandas. По 

мере углубления в процесс разработки понадобятся также такие пакеты как 

NumPy, SciPy, Matplotlib [2].  

Класс в Python состоит из двух основных частей: полей и методов. По-

ля (или атрибуты) – значения или данные, связанные либо с классом в целом, 

либо с конкретными экземплярами (объектами) класса. Методы – это функ-

ции, содержащиеся в классе, которые могут взаимодействовать с этими дан-

ными. Одно из полей объекта Stocker – это история рынка для конкретной 

компании, значение которого связывается с объектом при его создании. Что-

бы проверить это, мы можем получить доступ к атрибуту и присвоить его 

значение другой переменной:  

 

Рисунок 2 – Код для вывода данных 

При выполнении данной команды возникает возможность вывода для 

анализа таблицы всех значений акции Microsoft.  

Аналитические возможности Stocker можно использовать для нахож-

дения общих тенденций и моделей в данных. Предсказания в Stocker сделано 

с использованием аддитивной модели, которая представляет временные ря-

ды как комбинацию общей тенденции вместе с сезонностями в различных 

временных масштабах, таких как ежедневный, еженедельный и ежемесяч-

ный. Stocker использует пакет, разработанный Facebook для аддитивного 

моделирования. 



17 

 

 

Рисунок 3 - Результирующая таблица 

Аддитивные модели –  это мощный инструмент анализа и предсказа-

ния временных рядов, одного из наиболее распространенных типов данных. 

Концепция проста: временные ряды представляют, как комбинацию некото-

рых шаблонов в разных временных масштабах и общий тренд. Prophet – 

библиотека, разработанная Facebook, для анализа временных рядов с еже-

дневными наблюдениями [3]. 

Еще одним способом прогноза динамики цен является машинное обу-

чение. В современном мире различают два типа обучения. Первым типом 

является, обучение по прецедентам, или индуктивное обучение, которое ос-

новано на выявлении общих закономерностей по частным эмпирическим 

данным. Вторым типом является, дедуктивное обучение. Оно предполагает 

формализацию знаний экспертов и их перенос в компьютер в виде базы зна-

ний. Дедуктивное обучение принято относить к области экспертных систем, 

поэтому термины машинное обучение и обучение по прецедентам можно 

считать синонимами. 

Машинное обучение находится на стыке математической статистики, 

методов оптимизации и классических математических дисциплин, но имеет 

также и собственную специфику, связанную с проблемами вычислительной 

эффективности и переобучения. Многие методы индуктивного обучения 

разрабатывались как альтернатива классическим статистическим подходам. 

Многие методы тесно связаны с извлечением информации и интеллектуаль-

ным анализом данных (Data Mining). [4] 

Вывод. В статье рассмотрена  самая популярная часть способов, кото-

рые помогают в прогнозе. Для более глубокого анализа необходимо погру-

зится в машинное обучение и нейронные сети.  
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ОПРЕДЕЛЕНИЕ СОСТАВА УГОЛЬНОЙ ШИХТЫ  

ПРОЦЕССА КОКСОВАНИЯ НА ОСНОВЕ ПОКАЗАТЕЛЕЙ 

КАЧЕСТВА КОКСА 

Байдалин А.Д. 

Научный руководитель: д-р техн. наук, доцент Рыбенко И.А. 

Сибирский государственный индустриальный университет,  

г. Новокузнецк, e-mail: alexander.baydalin@gmail.com 

В статье описывается механизм определения состава шихты для про-

цесса коксования с использованием метода машинного обучения – «k-nearest 

neighbors algorithm classification» 

Ключевые слова: коксование, уголь, шихта, машинное обучение, клас-

сификация, python. 

Коксование – это процесс переработки твёрдого топлива (шихты) 

нагреванием без доступа кислорода в течение нескольких часов. При разло-

жении топлива образуется твёрдый продукт – каменноугольный кокс и лету-

чие продукты. Каменноугольный кокс является наиболее распространённым 

твёрдым топливом, использующимся в доменных печах для выплавки чугу-

на. Подготовительной частью этого процесса является шихтование – процесс 

смешивания сырья разных марок углей для придания смеси определенных 

технологических свойств. 

Одной из основных задач шихтования является классификации видов 

углей различных марок, применяемых в процессе. Однако в настоящее время 

на производстве используются устаревшие методы фиксации исходных дан-

ных. Оператор может ошибаться во время записи данных или просто что-то 

пропустить. 

Из-за подобных неточностей трудно создать алгоритм, обеспечиваю-

щий выпуск качественного каменноугольного кокса с возможным снижени-

ем затрат на закупку угля. Необходима точная информация о составе шихты 

для реализации процесса коксования угля [1]. Для решения этой задачи раз-

работан механизм определения состава шихты для процесса коксования с 

использованием метода машинного обучения – «k-nearest neighbors algorithm 

classification».  
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