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КАФЕДРА «ТЕПЛОФИЗИКА И ИНФОРМАТИКА В МЕТАЛЛУРГИИ» 

 

Уральская школа металлургов-теплотехников заявила о себе в 

Политехническом институте Уральского государственного 

университета сразу же после его создания в 1920 году, когда великий 

русский ученый профессор Владимир Ефимович Грум-

Гржимайло (с 1927 г. член-корр. АН СССР), отдавший более 30 лет развитию 

металлургии Урала, организовал и возглавил кафедру «Металлургия стали и 

теория печей». В 1920–1924 гг. он обобщил материалы собственных 

исследований по разработке первой в мире гидравлической теории 

промышленных печей. 

В 1924 г. заведующим кафедрой стал профессор Николай Николаевич 

Доброхотов (академик АН УССР с 1939 г.) – специалист в области металлургии 

стали, газопечной теплотехники, газификации твердого топлива. Под его 

руководством разработаны и реализованы идеи скоростного сталеварения, 

предложены методы расчета газогенераторного процесса. 

В 1927 году руководство кафедры перешло к заслуженному деятелю науки 

и техники РСФСР, профессору, доктору технических наук Марку Алексеевичу 

Глинкову, который после организации в 1930 г. кафедры «Газопечная 

теплотехника» стал её первым заведующим вплоть до 1946 года. За это время 

в ведущих вузах СССР был организован выпуск инженеров по специальности 

«Теплофизика, автоматизация и экология промышленных печей», произошло 

становление металлургической теплотехники как науки, существенно 

улучшалась подготовка высококвалифицированных научных и технических 

кадров. 

В 1946 году кафедру, которая с 1951 года стала называться кафедрой 

«Металлургические печи» возглавил профессор, доктор технических наук 

Борис Иванович Китаев, награжденный орденом Ленина. Им был создан 

творческий коллектив, работавший во всех научных направлениях 

металлургической теплотехники, автоматизации металлургических процессов и 

экологии. Научные достижения Уральской научной школы впервые получили 

признание на международных конгрессах в Люксембурге, Австралии, Индии. 

Монография «Heat Exchange in Shaft Furnaces» была издана в Оксфорде 

(Великобритания). 

В 1957–59 гг. в связи с поездкой проф. Б.И. Китаева в Индию в качестве 

эксперта ЮНЕСКО заведующим кафедрой был назначен профессор, доктор 

технических наук Самуил Григорьевич Тройб. Ученый с богатым опытом 

заводской деятельности и работы в проектных организациях он проявил 

блестящие организаторские способности в создании учебных и 

исследовательских лабораторий кафедры, развертывании научно-

исследовательских работ на заводах.  

Руководивший коллективом кафедры с 1979 г. заслуженный деятель науки 

и техники РФ, профессор, доктор технических наук, Юрий Гаврилович 

Ярошенко развил успехи своих предшественников: расширились связи с 

зарубежными коллегами в США, Канаде, Италии, Израиле и других странах, 
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научные исследования распространились как на металлургические заводы, так и 

на машиностроительные предприятия, заводы промышленности строительных 

материалов, химии и энергетики. 

С 1998 г. кафедрой, переименованной в кафедру «Теплофизика и 

информатика в металлургии», стал руководить заслуженный работник высшей 

школы РФ, профессор, доктор технических наук Владимир Иванович Лобанов. 

Он сохранил и укрепил научные связи с вузами и НИИ России, Украины, 

Казахстана, значительно расширил поле деятельности Уральской научной 

школы металлургов-теплотехников, включив под её эгиду информационные 

технологии в металлургии. 

С 2005 г. кафедру возглавил заслуженный работник высшей школы РФ, 

профессор, доктор технических наук Николай Александрович Спирин, 

усилиями которого на кафедре сформировалось новое научное направление в 

металлургии, объединяющее теплофизику и информатику, организована 

подготовка специалистов и аспирантов в этой перспективной области знаний, 

осуществлена реконструкция лабораторий кафедры с использованием самого 

современного оборудования и компьютерной техники. 

Сегодня кафедра «Теплофизика и информатика в металлургии» 

неизменно входит в число ведущих и крупнейших выпускающих кафедр 

Института новых материалов и технологий УрФУ.  

На кафедре трудится высококвалифицированный профессорско-

преподавательский состав. В составе кафедры 34 сотрудника, в том числе 27 

преподавателей, из них 8 профессоров, 20 доцентов, 2 старших преподавателя, 1 

ассистент, 6 докторов и 24 кандидата технических наук. Среди них заслуженный 

деятель науки и техники РФ, 2 заслуженных работника высшей школы РФ, 2 

заслуженных металлурга РФ, лауреат Премии Совмина СССР; Лауреат премии 

Правительства РФ в области образования.  

Всего на кафедре обучается 150–200 студентов. При этом ежегодно через 

кафедру проходят обучение более 1500 студентов других специальностей.  

Кафедра ведёт подготовку специалистов по двум направлениям:  

 22.03.02/22.04.02 – «Металлургия», образовательная программа 

«Металлургия», траектория «Теплофизика, автоматизация и экология 

промышленных печей» (уровень бакалавриата/магистратуры). Готовит 

специалистов в области изучения физики явлений в промышленных печах и 

тепловых агрегатах, способных решать экологические проблемы и проблемы 

автоматизации в металлургии и других областях хозяйственной деятельности. 

 09.03.02/09.04.02 – «Информационные системы и технологии», 

образовательная программа «Информационные системы и технологии в 

металлургии» (уровень бакалавриата/магистратуры). Осуществляет подготовку 

специалистов в области создания, эксплуатации и модернизации 

информационных систем, разработки комплексов программ для решения 

технологических задач в металлургии. 

 На кафедре осуществляется целевая подготовка бакалавров, магистров 

по заявкам крупнейших металлургических предприятий – «Уральская горно-
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металлургическая компания», «Трубная металлургическая компания», ОАО 

«ЕВРАЗ Нижнетагильский металлургический комбинат».  

Кафедра обеспечивает проведение всего комплекса учебных занятий для 

студентов очного и очно-заочных форм обучения по дисциплинам: 

 «Теплофизика» и «Теплотехника» для всех студентов департамента 

металлургии Института новых материалов и технологий; 

 «Автоматизация производственных процессов» для всех специальностей 

химико-технологического института и института новых материалов и 

технологий; 

 «Экология» для всех специальностей департамента металлургии 

института новых материалов и технологий. 

Кафедра располагает лабораториями, оборудованными современной 

аппаратурой и компьютерной техникой: 

 автоматизации технологических процессов; 

 методов контроля и управления процессами теплообмена;  

 тепло- и массопереноса; 

 исследования процессов очистки газов от примесей; 

 механики жидкости и газов; 

 компьютерного моделирования и исследования теплофизических 

процессов; 

 исследовательской лабораторией пирометаллургии; 

 компьютерными классами. 

На кафедре успешно работает ведущая научная школа УрФУ 
«Энергоэффективные технологии и информационно-моделирующие системы в 

металлургии» (Решение ученого совета УрФУ от 25.06.2012 г.) Основатель 

научной школы – профессор, доктор технических наук Китаев Борис Иванович. 

Коллективом научной школы разработаны и внедрены в промышленности: 

современные компьютерные системы поддержки принятия решений для 

управления отдельными доменными печами их комплексами; новые 

конструкции топливосжигающих устройств, тепловых агрегатов и режимы их 

работы; новые конструктивные и режимные параметры шахтных печей, 

обеспечивающих повышение производительности, снижение удельного расхода 

топлива и выбросов в атмосферу. 

Работает аспирантура и докторантура по специальностям: 

 05.16.02 – Металлургия черных, цветных и редких металлов; 

 05.13.18 – Математическое моделирование, численные методы и 

комплексы программ; 

 05.13.06 – Автоматизация и управление технологическими процессами и 

производствами; 

 05.16.07 – Металлургия техногенных и вторичных ресурсов. 

Ежегодно сотрудники кафедры проводят 1–2 научно-практические 

конференции с международным участием по моделированию и управлению 

теплофизическими процессами в металлургических агрегатах; публикуют около 

150 научных работ, в том числе 2–3 книги, 8–10 научных статей в ведущих 
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зарубежных журналах, входящих в международную базу данных (Scopus, Web of 

Sciences и др.); 20–30 статей в ведущих рецензируемых отечественных научных 

журналах из перечня ВАК, 50–60 докладов на международных и всероссийских 

конференциях; получают 10 патентов на изобретения и 10 патентов на 

изобретения и свидетельств на государственную регистрацию программ для 

ЭВМ и баз данных. 

У кафедры сложились крепкие творческие связи с коллективами: 

 ведущих вузов – «Национальный исследовательский технологический 

университет «МИСиС»», «Магнитогорский государственный технический 

университет имени Г.И. Носова», «Сибирский государственный 

индустриальный университет», «Национальная металлургическая академия 

Украины», «Санкт-Петербургский политехнический университет Петра 

Великого», «Южно-Уральский государственный университет (национальный 

исследовательский университет)», «Нижегородский государственный 

технический университет имени Р.Е. Алексеева» и др.;  

 научно-исследовательских и проектных институтов – ОАО «Научно-

исследовательский институт металлургической теплотехники – ВНИИМТ», 

Институт металлургии УрО РАН, Институт чёрной металлургии имени З.И. 

Некрасова Национальной Академии Наук Украины, ОАО «Уралэнергочермет», 

фирма «HATCH» (Канада) и др.;  

 промышленных предприятий – «Уральская горно-металлургическая 

компания», «Магнитогорский металлургический комбинат», «Трубная 

металлургическая компания» и др. 

За годы существования кафедры: 

 Опубликовано сотрудниками 79 монографий и 47 учебников (учебных 

пособий) с грифом министерств и ведомств, некоторые из них переведены и 

изданы на английском, китайском, корейском, французском, болгарском и 

других языках. По этим учебникам обучаются студенты многих вузов не только 

нашей страны, но и стран ближнего и дальнего зарубежья.  

 Подготовлено более 2500 инженеров, 230 кандидатов и 25 докторов 

технических наук.  

Кафедра гордится своими выпускниками – видными учеными и 

организаторами производства, директорами, главными инженерами и ведущими 

специалистами крупных заводов, ректорами и проректорами высших учебных 

заведений, крупными бизнесменами и общественными деятелями, 

заслуженными деятелями науки и техники, лауреатами Государственных премий 

и премий Правительства России, профессорами, докторами технических наук. 

 

Адрес: 620002, Россия, Свердловская область, г. Екатеринбург, ул. Мира, 28, 

УрФУ, 3-й учебный корпус, институт новых материалов и технологий, кафедра 

«Теплофизика и информатика в металлургии».  

Тел./факс: +7(343) 375–48–15 – заведующий кафедрой.  

Тел.: +7(343) 375–44–51.  

Web: http://tim-urfu.ru 
  

http://tim-urfu.ru/
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МОДУЛЬ ПРОГНОЗИРОВАНИЯ УПРАВЛЯЮЩИХ ВОЗДЕЙСТВИЙ 

ДЛЯ ИНФОРМАЦИОННО-ОБУЧАЮЩЕЙ СИСТЕМЫ 

«АЛЮМИНЩИК» 

 
Аннотация 

Важным фактором при организации процесса обучения является определение 

необходимого набора надлежащих материалов и инструментальных средств для 

формирования специальных знаний. Так, в целях профориентации и профессионального 

обучения технологии шихтовки алюминиевых сплавов, с различными исходными данными 

разработана информационно-обучающая система «Алюминщик». Система позволяет 

моделировать процесс формирования требуемых марок алюминиевых сплавов с заданным 

химическим составом, с учётом различных помех и ограничений. Также доступны различные 

модифицирующие компоненты для корректирования результатов плавки. В целях улучшения 

функциональности ИОС разработан специальный контекстный модуль-помощник, 

контролирующий пользовательские действия для наиболее быстрого поиска решения 

технологической задачи, посредством визуализированных подсказок и других средств анализа 

актуальных системных данных. Модуль позволяет сократить время выполнения задания, 

снизить производственные затраты, за счёт уменьшения количества операций. 

Ключевые слова: информационно-обучающая система, управляющие воздействия, 

прогнозирование, пользовательские действия, технологическая задача, химический состав. 

Abstract 

An important factor in organizing the learning process is determining the necessary set of 

appropriate materials and tools for the formation of specialized knowledge. Thus, in order to provide 

vocational guidance and professional training for the technology of alloying aluminum alloys, with 

different initial parameters, the «Aluminist» information system has been developed. The system 

allows you to simulate the process of forming the required grades of aluminum alloys with a given 

chemical composition, considering various interferences and limitations. Various modifying 

components are available for correcting melting results. In order to improve the functionality of the 

IES, a special contextual assistant module was developed that controls user actions for the most rapid 

search for a solution to a technological problem, using visualized prompts and other means of 

analyzing actual system data. The module allows you to reduce the task execution time, decrease 

production costs, by reducing the number of operations. 

Key words: information and training system, control actions, forecasting, user actions, 

technological problem, chemical composition. 

 

С целью формирования специальных знаний необходима продуманная 

организация процесса обучения, а также правильное определение набора 

надлежащих материалов и инструментальных средств, используемых с целью 

формирования специальных знаний, умений и навыков у обучающихся [1].  

Так, для профориентации и профессионального обучения 

основополагающим аспектам технологии шихтовки алюминиевых сплавов, с 
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различными настраиваемыми наборами исходных данных, спроектирована и 

разработана информационно-обучающая система «Алюминщик», 

представленная на рисунке 1. 

 

 
Рис. 1. Интерфейс ИОС «Алюминщик» 

 

Данная система позволяет моделировать процесс формирования требуемых 

марок алюминиевых сплавов с заданным химическим составом, с учётом 

различных помех и ограничений. Также в системе доступны различные 

модифицирующие компоненты, а именно: легирующие металлы и флюсовые 

составляющие, необходимые для внесения корректирующих воздействий на 

итоговые результаты плавки [2]. 

В целях улучшения функциональности ИОС «Алюминщик» дополнительно 

разработан специальный прогнозирующий модуль-помощник, позволяющий 

осуществлять контроль за пользовательскими действия для наиболее быстрого 

поиска решения текущей технологической задачи, посредством 

визуализированных подсказок и прочих средств анализа актуальных 

параметрических данных. Представленный на рисунке 2 прогнозирующий 

модуль позволяет сократить время выполнения задания, а также снизить 

производственные затраты, за счёт уменьшения количества технологических 

операций. Модуль прогнозирования управляющих воздействий предназначен 

как для совместного применения с информационно-обучающей системой 

«Алюминщик», так и для отдельного использования. Принудительный вызов 

модуля возможен в одном из разделов основного интерфейса ИОС 

«Алюминщик», что позволяет осуществлять формирование полезных 

технологических управлений на основе программного анализа текущего 

химического состава в контексте доступных компонентов в процессе работы 

модели, с целью оптимального формирования заданной марки алюминиевого 

сплава [3]. 
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Рис. 2. Модуль прогнозирования управляющих воздействий для ИОС 

 

Интерфейс модуля предоставляет информацию о данных заказа, позволяет 

просматривать сведения о миксере и доступных ковшах, а также получать 

справку об их физико-химических свойствах. Благодаря интуитивному 

интерфейсу с широким набором функций модуль способен вычислять 

поэлементную разность отклонений между доступным набором параметров 

текущей задачи и заданным химическим составом марки сплава, с 

использованием специальных визуальных обозначений [4]. 

Несоответствие текущих параметров химического состава требуемым 

значениям марки сплава визуально отмечается специальным набором цветов, 

сигнализируя об изменении точности критерия выполнения исходного задания с 

целью автоматического контролирования правильного подхода к шихтовке 

металла. В конечном итоге модуль представляет логически завершенный набор 

рекомендаций в формате подсказки, либо готового решения в виде 

отсортированного списка последовательных действий, которые позволяют найти 

быстрое и оптимальное решение поставленной задачи шихтовки с соблюдением 

допустимых границ отклонений химического состава [5]. 

Также данным модулем можно воспользоваться для поиска решения любой 

другой технологической задачи шихтовки сплава, путем ввода новых данных о 

требуемом химическом составе заданной марки алюминия и других 

компонентов. При окончании ввода данных интерфейс программы непременно 

покажет соответствие текущих данных исходному заданию и даст рекомендации 

в виде подсказок по поиску конечного готового решения.  

Так, режим работы модуля можно определить в главных настройках 

программы, активируя или деактивируя его. Активация модуля дает 

возможность производить проверку пользовательских действий как в ручном, 

так и в автоматическом режимах работы, что является занимательной 
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возможностью организовать значительную помощь в процессе обучения, в целях 

достижения требуемых физико-химических параметров производства, с учётом 

сложившихся условий и ограничений при работе над технологической задачей.  

В дальнейшем данная система получит ряд новых доработок, направленных 

на повышение качества обучения и повышения функционала, а также удобства 

пользования. 
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