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держивается 2 режима работы - режим слежения и режим FPV. 

- Mission Planner - программное обеспечение для настройки и управле-

ния летательного дрона. Благодаря этой программе телеметрия может про-

ецироваться на экран, а также мы имеем полное управление контроллером 

через Mission Planner и настройку полета по координатам. 

На данный момент проектной командой была разработана 3D модель 

для визуализации дрона, подготовлены рекомендации по эксплуатации лета-

тельного аппарата и произведена частичная сборка и прошивка гексакоптера. 

В ближайшее время планируется калибровка и триммирование дрона, а так-

же тестовый полет.  

 В дальнейшем, сделанные кадры и данные о геолокации будут ис-

пользоваться для научных исследований, например, для мониторинга, 

наблюдения и съемки передвижения транспорта на разрезах, железной доро-

ге, автомагистралях или для обследования территорий завалов в горах и лес-

ных пожаров в условиях ЧС. 
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В статье описаны технические характеристики и функциональные воз-

можности робота “Method-134”. Робот разрабатывается в рамках дисциплины 

«Проектная деятельность». Проект направлен на реализацию робота с воз-

можностью управления пультом дистанционного управления для участия в 

выставке роботов, а также соревнованиях в жанре битвы роботов. 

Ключевые слова: робототехника, проектная деятельность, 3D печать, 

Arduino Nano. 

Для популяризации робототехники и в целом инженерных направле-

ний во всем мире проводятся конкурсы в жанре битвы роботов. Во время 

битвы роботов команды робототехников могут продемонстрировать свое 
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умение проектировать и управлять роботами в «боевых» условиях. Такие 

мероприятия часто помогают выявить проблемы в конструкции и программ-

ном обеспечении роботов. 

В рамках дисциплины «Проектная деятельность» проектная команда 

выбрала в качестве проекта разработку робота для подобного соревнования. 

Для конструирования робота был пройден полный цикла работ: от формиро-

вания идеи и технических решений до сборки и тестирования робота. 

При разработке робота стояли следующие задачи: 

- выбор и обоснование технических решений; 

- проектирование внешнего вида робота и подбор его технических ха-

рактеристик; 

- моделирование деталей корпуса для печати; 

- создание схемы функционального взаимодействия оператора с робо-

том (рисунок 1); 

- печать деталей на 3D принтере; 

- непосредственно сборка робота. 

В процессе формирования проектной документации на робота 

«Method-134» было составлено техническое задание на разработку. В каче-

стве основных требований, предъявляемых к роботу, были выделены следу-

ющие: 

- разрабатываемый робот должен обладать размерами, не превышаю-

щими устанавленных правилами; 

- разрабатываемый робот должен быть оснащён системой дистанцион-

ного управления с помощью пульта; 

- робот не должен содержать следующих типов оружия: электрическо-

го, огнестрельного, химического, создающего радиопомехи, содержащего 

огнеопасные элементы; 

- оснащённое оружие не должно представлять угрозу для зрителей и 

быть полностью контролируемым при помощи пульта; 

- корпус робота должен быть оснащён бронёй, выдерживающей удары 

робота-противника; 

- осуществление управления электрическими компонентами произво-

дится при помощи платы – микроконтроллера Arduino Nano;  

- управление двигателями должно осуществляться посредством  спе-

циальных драйверов двигателей. 

С учетом перечисленных выше требований был проектирован и собран 

робот «Method-134» – механизм на базе аппаратной платформы Arduino 

Nano, управляемый посредством радиосвязи, установленной в корпусе моде-

ли. Непосредственно сам корпус из пластика, напечатанный на 3D принтере, 

на котором размещаются редукторы робота, которые отвечают за передви-

жение и работу главного оружия. Оружием робота является полотно цирку-

лярной пилы, которое располагается по периметру корпуса. В случае отказа 

главного орудия, оно может служить своеобразным тараном для нанесения 
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урона противнику. 

Чтобы сделать робота более мобильным и устойчивым, была подобра-

на платформа на 2 колесах и 2 шарнирах, расположение которых можно 

увидеть на рисунке 1. 

 

Рисунок 1 – 3D модель платформы робота 

Выбор контроллера пал на Arduino Nano, который является инстру-

ментом для проектирования электронных устройств. Он обладает рядом до-

стоинств, но главное, что за счет компактных размеров Arduino Nano поме-

щается вместе с датчиками и сенсорами на одной макетной плате. 

Для управления двигателями робота необходим драйвер двигателей, 

который бы преобразовывал управляющие сигналы малой мощности в токи, 

достаточные для управления моторами. Для этого были выбран драйвер на 

базе L298N. Данный драйвер позволяет управлять двумя моторами с потреб-

ляемым током до 2 Ампер. 

 Напрямую подключить к плате Arduino Nano двигатели нельзя – плата 

не предназначена для такой нагрузки и работать не будет. Именно поэтому 

используется мини-реле, способное справляться с постоянным и перемен-

ным током силой до 15 ампер. Управляющим сигналом данного реле  

является любое напряжение от 3 до 5 вольт. 

Беспроводная связь с роботом осуществляется с помощью радиомоду-

ля nRF24L01.  

На рисунке 2 приведена схема функционального взаимодействия опе-

ратора с роботом. Взаимодействие осуществляется следующим образом: 

оператор робота воздействует на управляющий элемент (стик), далее кон-

троллер пульта обрабатывает сигналы стика, и с помощью радиомодуля 

пульта сигнал поступает на радиомодуль самого робота, радиомодуль робота 

передает сигнал на контроллер, контроллер его обрабатывает и передает на 

реле и на драйвер двигателей. За счет этого робот передвигается. 

Робот управляется посредством пульта дистанционного управления, 

который включает в себя: элемент управления (стик), контроллер Arduino 

Nano, модуль NRF24L01, батарейки. Элементами питания робота являются 3 

аккумулятора напряжением 3,7В. Аккумуляторы подключены последова-

тельно, что обеспечивает суммарное выходное напряжение 11,1 В. 
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Рисунок 2 – Схема функционального взаимодействия 

Робот «Method-134» является мобильным, компактным роботом с хо-

рошим вооружением, которое даже в случае отказа будет отличным орудием 

для защиты и нападения. В будущем планируется установить более мощные 

источники питания, увеличить крутящий момент оружия и увеличить мо-

бильность робота.  
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