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УПРАВЛЯЕМОГО ДРОНА-ГЕКСАКОПТЕРА 

Тимошенко И.С., Монастырева К.И., Губанов К.Н.,  

Шевченко Е.Е., Сметанникова Е.Д. 

Научные руководители: канд. техн. наук  Бабичева Н.Б.,  

Гусев М.М. 
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Доклад посвящен разработке и проектированию летательного аппарата 

– гексакоптера, который может применяется в разных сферах профессио-

нальной деятельности, а именно для качественной съемки, мониторинга 

труднодоступных мест, проведения научных исследований. На данный мо-

мент проектной группой была разработана 3D модель для визуализации дро-

на, подготовлены рекомендации по эксплуатации летательного аппарата и 

произведена частичная сборка гексакоптера.  

Ключевые слова: Дрон, проектная деятельность, гексакоптер, робото-

техника, моделирование, летательный аппарат, беспилотник 

Многовинтовые дроны были разработаны в первые годы вертолето-

строения. Один из самых первых дронов был запущен в 1922 и смог продер-

жаться в воздухе достаточно долго. Сложная трансмиссия (силовая переда-

ча) - была главным недостатком этого аппарата, но Изобретение рулевого 

винта и автомата перекоса (механизм для управления несущим винтом) по-

ложило этому конец. Перерождение дронов случилось только в 21 веке, ко-

гда летательные аппараты стали частью современного мира. Конструкция 

стала уже намного проще, поэтому летательные аппараты начали использо-

ваться во многих отраслях [1]. Современные дроны (квадрокоптеры, гекса-

коптеры, октокоптеры) применяются как для развлечения (например, увле-

кательная гонка дронов), так и для профессиональной деятельности: каче-

ственной фото- и видеосъемки; пассажирской и грузовой перевозки; архео-

логии; картографии; мониторинга удаленных, труднодоступных или опас-

ных объектов с дрона и т.д. 

В рамках изучения дисциплины «Проектная деятельность» была вы-

брана тема «Проектирование и разработка летательного аппарата (управляе-

мый дрон-гексакоптер)». 

В процессе формирования проектной документации на разработку дро-

на-гексакоптера было составлено техническое задание. В качестве основных 

требований, предъявляемых к гексакоптеру, были выделены следующие: 

- Требования к функциональным характеристикам: максимальная 

дальность полета дрона – 1км; максимальная высота полета дрона – 700-800 
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м; грузоподъемность – 5-7 кг. 

- Требования к надежности включают в себя: устойчивый радиосигнал 

в городских условиях; помехозащищённость радиосигнала; максимальная 

допустимая скорость ветра для полёта – 5-6м/с. 

- Настройка контроллера проводится через программу Mission Planer. 

ПО Mission Planner является бесплатным, с открытым исходным кодом до-

ступный для Windows. 

- Дрон должен иметь возможность подключения управляющего блока 

к персональному компьютеру. 

Гексакоптер – это дрон, который имеет 6 пропеллеров. Два дополни-

тельных двигателя обеспечивают им дополнительную мощность и большую 

стабильность. Гексакоптер - это уже полноценная рабочая машина, с помо-

щью которой можно выполнять качественную фото- и видеосъемку на про-

фессиональные фото- и видеокамеры, благодаря мощным двигателям и хо-

рошим аккумуляторам, которых хватает на длительное время полета, а также 

высокой грузоподъемностью и широким функциональным набором, в отли-

чии от квадрокоптера. Поэтому целью проекта было выбрано проектирова-

ние гексакоптера для проведения научных исследований и качественной ви-

деосъемки. В настоящее время нашей проектной командой была построена 

3D модель для визуализации внешнего вида гексакоптера (рис.1). В даль-

нейшем ее планируется анимировать и попытаться просчитать варианты 

столкновения гексакоптера с землей и объектами, также подготовлены реко-

мендации по использованию летательного аппарата и произведена частичная 

сборка и прошивка дрона. 

 

Рисунок 1 - 3D модель летательного аппарата 

В наше время совершенствование летательных дронов движется по пу-

ти увеличения длительности полета, расширения функционала, внедрения 

систем искусственного интеллекта. Летательные аппараты (дроны) нужны 

для выполнения каких-то трудных, технических и тяжелых задач, которые 

человек выполнить не может по различным причинам. Данная машина, поз-

волит человеку совершать съемку на любой высоте, поднять любой груз (в 

зависимости от грузоподъемности гексакоптера), а также поможет в геоло-

гическом исследовании или в спасательной операции.  
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Благодаря таким проектам есть отличная возможность понять, как 

устроены современные технологии. Мало только собрать дрон, нужно его 

еще запрограммировать, сделать расчеты подъемной силы и прочих значе-

ний, которые необходимы для полета. Также повысить собственные навыки 

за счет кропотливой и выдержанной работы над проектом, строго соблюдае-

мого следования плана по разработке проекта. 

У этого летательного аппарата есть масса положительных свойств и 

несомненных преимуществ, которые были ранее перечислены (повышенная 

грузоподъемность, значительная мощность, уровень стабильности, широкий 

набор полетных режимов, большая область применений). Но также, как и у 

любого современного устройства есть недостатки. Например, плохая манев-

ренность, исключительно, из-за большого веса и размера гексакоптера. Из-за 

большого количества моторов, увеличивается потребление энергии, что при-

водит к быстрому разряду аккумуляторов. 

Для нашего летательного аппарата (гексакоптера) было выбрано: 

- Полетный контроллер ArdupilotAPM 2.8 – взята именно эта версия, 

потому что у нее есть улучшенная схема питания. Также этот полетный кон-

троллер принимает телеметрические данные и летает на автоматическом ре-

жиме, создавая маршрут для нашего дрона. 

- GPSNeo8M – один из новых навигационных приемников. Основная 

особенность этого приемника заключается в том, что это еще и компас. 

Главные положительные черты этого устройства - высокая чувствитель-

ность, низкий уровень потребления энергии. 

- Регуляторы оборотов для бесколлекторных моторов Readytosky 40А – 

поддерживает работу от питания аккумуляторной батареей с 6 ячейками, ко-

торые суммарно обеспечивают напряжение в 22 вольта, при 40А в постоян-

ном режиме и 35А до 25 секунд, что обеспечивает 25% запас мощности для 

электродвигателей. Также данные регуляторы поддерживают перепрошивку 

настроек работы для улучшения характеристик. 

- Камера XiaomiMijia – обеспечивает плавное видео благодаря 6 осевой 

электронной стабилизации. Поддерживает запись видео в разрешении 4k 

30fps. Имеет интерфейсы Wi-Fi b/g/n и BluetoothV4.1, 2.4 дюймовый сенсор-

ный экран. Также вес менее 100 грамм и компактные габариты. Все вышепе-

речисленные особенности делают её идеальным решением для аэрофото-

съёмки с дрона. 

- FPV набор с передатчиком ts832 и приёмника rc832. Мощность пере-

датчика составляет 600Мвт, что позволяет обеспечивать качественную пере-

дачу видеосигнала на расстояние до 1.5км. 

- Трехосевой подвес для GoPro. Сочетая высокое качество работы и 

простоту использования, Tarot T4-3D позволит получить отличное и плавное 

видео на гексакоптере. Подвес сделан из алюминия и пластика, легкий и 

очень стабильный. Подвес имеет независимый модуль IMU, то есть может 

работать с любым полетным контроллером, полностью независимо. Под-
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держивается 2 режима работы - режим слежения и режим FPV. 

- Mission Planner - программное обеспечение для настройки и управле-

ния летательного дрона. Благодаря этой программе телеметрия может про-

ецироваться на экран, а также мы имеем полное управление контроллером 

через Mission Planner и настройку полета по координатам. 

На данный момент проектной командой была разработана 3D модель 

для визуализации дрона, подготовлены рекомендации по эксплуатации лета-

тельного аппарата и произведена частичная сборка и прошивка гексакоптера. 

В ближайшее время планируется калибровка и триммирование дрона, а так-

же тестовый полет.  

 В дальнейшем, сделанные кадры и данные о геолокации будут ис-

пользоваться для научных исследований, например, для мониторинга, 

наблюдения и съемки передвижения транспорта на разрезах, железной доро-

ге, автомагистралях или для обследования территорий завалов в горах и лес-

ных пожаров в условиях ЧС. 
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В статье описаны технические характеристики и функциональные воз-

можности робота “Method-134”. Робот разрабатывается в рамках дисциплины 

«Проектная деятельность». Проект направлен на реализацию робота с воз-

можностью управления пультом дистанционного управления для участия в 

выставке роботов, а также соревнованиях в жанре битвы роботов. 

Ключевые слова: робототехника, проектная деятельность, 3D печать, 

Arduino Nano. 

Для популяризации робототехники и в целом инженерных направле-

ний во всем мире проводятся конкурсы в жанре битвы роботов. Во время 

битвы роботов команды робототехников могут продемонстрировать свое 
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