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Грузоподъемный кран – машина циклического действия, 

предназначенная для подъема и горизонтального перемещения 

груза, удерживаемого грузозахватным устройством до момента 

разгрузки. Электромеханической системой, которая приводит в 

движение исполнительный механизм крана, является 

электропривод. Основное назначение электроприводов кранов – 

регулирование скорости подъема и скорости механизмов 

передвижения в некотором диапазоне.  

Одним из главных элементов электропривода является 

электродвигатель. На приводах грузоподъемных кранов 

применяются следующие двигатели: 

 электродвигатели постоянного тока; 

 асинхронные электродвигатели с фазным ротором; 

 асинхронные электродвигатели с короткозамкнутым 

ротором. 

 

Таблица 1 – Достоинства и недостатки двигателей, 

используемых на грузоподъемных кранах. 
Вид двигателей Достоинства Недостатки 

Двигатели 

постоянного тока 

- простота устройства и 

принципов управления; 

- практически линейные 

механические и 

регулировочные 

характеристики; 

- большой пусковой 

момент 

- дороговизна 

изготовления; 

- износ и необходимость 

профилактического 

обслуживания щеточно-

коллекторных узлов; 

- необходимость в 

выпрямлении 

переменного тока 

Асинхронные 

двигатели с фазным 

ротором 

- большой начальный 

вращающий момент; 

- меньший пусковой ток 

по сравнению с 

электродвигателями с 

короткозамкнутым 

ротором 

- большие габариты; 

- необходимость 

обслуживания 

коллекторно-щёточных 

узлов; 

- большие потери; 

- рывки канатов при 

переключении ступеней 

сопротивлений; 

- малый достигаемый 

диапазон регулирования 
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Вид двигателей Достоинства Недостатки 

скорости 

Асинхронные 

двигатели с 

короткозамкнутым 

ротором 

- дешевизна; 

- легкость конструкции 

простота изготовления; 

- высокий КПД и 

коэффициент мощности 

- большой  

пусковой ток; 

- сложное техническое 

оборудование для 

регулирования скорости 

вращения 

Электроприводы с двигателями постоянного тока широко 

распространены на кранах и подъемных установках, которые 

применяются в тяжелых условиях. 

Электроприводы с асинхронными электродвигателями с 

фазным ротором получили наибольшее распространение на 

грузоподъемных кранах в советское время и используются в наши 

дни, однако, вследствие указанных выше недостатков, 

электрические привода с данными двигателями морально устарели 

и уступают по многим параметрам электроприводам с частотно-

регулируемыми асинхронными короткозамкнутыми двигателями 

[1]. 

Стоит отметить, что электропривод грузоподъемных кранов 

имеет ряд особенностей, отличающих его от электроприводов 

других общепромышленных и специальных механизмов [2]: 

 механические характеристики электропривода 

расположены во всех четырех квадрантах; желательное 

обеспечение плавного перехода приводной электрической машины 

из двигательного режима работы в генераторный режим при 

спуске; 

 необходимость регулирования скорости в широком диапазоне 

(до ); 

 изменение температуры окружающей среды от –40° до +60°C; 

 большая запыленность; 

 высокая влажность воздуха (до ); 

 влияние химических реагентов; 

 механические воздействия: вибрации и удары; 

 частое отсутствие своевременного и квалифицированного 

обслуживания; 
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 жесткие требования в отношении простоты эксплуатации и 

надежности работы. 

Промышленные предприятия в настоящее время 

модернизируют устаревшие и низкоэффективные электрические 

приводы кранов, устанавливая современенные преобразователи, 

которые выполняют следующие функции:  

 изменение свойств электрической энергии сети и 

привидение её к необходимому для питания электродвигателей 

виду;  

 осуществление управления электродвигателями; 

 защита электродвигателей и самого преобразователя.  

Передовым лидером в изготовлении современных и 

качественных преобразователей для электроприводов является 

компания Siemens, их  серии преобразователей для крановых 

электроприводов  постоянного тока – Sinamics DC Master, 

переменного тока – Sinamics G130 пользуются большим спросом 

на рынке и широко распространены на производствах. 

 
Рисунок 1 – Структура управления преобразователями Siemens  

серии Sinamics DC Master 
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Серия преобразователей Sinamics DC Master включает в себя 

преобразователь постоянного тока и управляющий модуль. 

Преобразователь имеет встраиваемые блоки для подключения к 

трехфазному источнику питания. Sinamics DC Master имеет 

тиристорные схемы выпрямления (рис. 1), необходимые для 

преобразования переменного тока сети в постоянный для питания 

якоря электродвигателя и его обмотки возбуждения [3]. 

Технические и экономические причины использования 

крановых электроприводов постоянного тока c с современными 

преобразователями: 

 четырехквадрантный режим работы с возможностью 

рекуперации энергии в сеть; 

 непрерывная работа на низких оборотах; 

 максимальный крутящий момент и малые пульсации 

момента даже на низких оборотах; 

 высокий пусковой момент; 

 высокая перегрузочная способность; 

 широкий диапазон регулирования скорости с постоянной 

мощностью; 

 малая потребность в месте для установки и небольшой 

вес; 

 работоспособность даже при неидеальном состоянии 

механических узлов привода; 

 надежность. 

Особенности электрических приводов постоянного тока: 

 частое обслуживание двигателей постоянного тока; 

 преобразователи постоянного тока из-за выпрямления 

тиристорной схемой являются генератором высших гармоник, что 

неблагоприятно сказывается на питающей сети и требует 

применение фильтрокомпенсирующих устройств; 

 высокие требования к питающей сети. 

Серия преобразователей Sinamics G130 – универсальные 

преобразователи электроприводов переменного тока встраимого 

исполнения для индивидуальных приводов высокой мощности, 

основанные на частотном управлении асинхронными 
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электродвигателями с короткозамкнутым ротором. 

Преобразователи состоят из двух основных компонентов – 

силового модуля и модуля управления.  

Принцип работы частотного преобразователя основан на 

выпрямлении входного синусоидального напряжения с постоянной 

амплитудой и частотой выпрямителем, дальнейшим 

фильтрованием напряжения и обратным преобразованием 

инвертором постоянного напряжения в переменное с изменяемой 

частотой и амплитудой [4].  

На рисунке 2 приведена принципиальная структура 

частотного преобразователя Siemens серии Sinamics G130. 

Система управления преобразователя предлагает 

высококачественное векторное регулирование с управлением 

скоростью и током. 

 

 
Рисунок 2 – Принципиальная структура частотного 

преобразователя Siemens серии Sinamics G130. 
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Технические и экономические причины использования 

крановых электроприводов переменного тока c с современными 

преобразователями частоты: 

 высокая точность регулирования; 

 большой пусковой момент; 

 возможность удаленной диагностики привода по 

промышленной сети; 

 повышенный ресурс оборудования; 

 высокий КПД; 

 высокое быстродействие. 

Особенности электрических приводов переменного тока с 

частотными преобразователями [5]: 

 создание преобразователем помех, требующее 

применение высокочастотных фильтров; 

 сравнительно высокая стоимость преобразователей на 

большую мощность; 

 наличие квалифицированного персонала, способного 

производить наладку преобразователя; 

 узкий температурный диапазон эксплуатации 

преобразователя; 

 высокие требования к состоянию механических узлов 

электропривода. 

Обобщая выше сказанное, если предполагается 

продолжительная работа электродвигателя на низкой скорости, 

частые динамические разгоны и торможения, необходим широкий 

диапазон скоростей при постоянной мощности, если кран работает 

в тяжелых климатических условиях с плохим состоянием 

механических узлов приводов, то рекомендуется использование 

электропривода постоянного тока. На электроприводе кранов 

переменного тока стоит останавливать выбор когда нет 

возможности частого обслуживания электродвигателей, важен 

повышенный ресурс и при небольшой и средней мощности 

электроприводов. 
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