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LABORATORY COMPLEX FOR CARRYING OUT CONTROLS BY THE 

QUANTITATIVE SIGN OF PRODUCT QUALITY AND STATISTICAL PROCESSING  

OF RESULTS 

Ovsyannikova Diana Dmitrievna, Kolchurina Irina Yurievna 

Siberian State Industrial University, Novokuznetsk 

Аннотация: Разработан лабораторный комплекс для проведения контроля по количе-

ственному признаку качества продукции и статистической обработки результатов, состоя-

щий из трех составных частей: объекты для осуществления выборки и проведения измере-

ний, электронный штангенциркуль ASIMETO 306-08-4, пакет MS Excel. 

Abstract: A laboratory complex has been developed for quantitatively control the quality of 

products and statistical processing of the results, consisting of three components: objects for sam-

pling and measurements, an electronic caliper ASIMETO 306-08-4, MS Excel package. 
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В настоящее время статистические методы получили широкое применение в 

управлении качеством продукции и признаны отдельным элементом системы качества. 

Традиционное представление производства, вне зависимости от вида продукции, охватывает 

изготовление и контроль качества продукции, в том числе проверку готовой продукции на 

соответствие установленным требованиям [1].  

Применение статистических методов управления качеством продукции позволяет 

обнаружить отклонения в ходе технологического процесса изготовления продукции и 

своевременно скорректировать процесс. Поэтому освоение статистических методов при 

подготовке инженеров по качеству, в ходе которого обучающиеся не только теоретически, 

но и практически изучают указанную дисциплину, имеет важнейшее значение. Проведение 

практических занятий с обучающимися по дисциплине «Статистические методы в 

управлении качеством» целесообразно проводить с использованием лабораторного 

комплекса, позволяющего проводить контроль по количественному признаку качества 

продукции и совершать статистическую обработку результатов, являющегося объектом 

данной работы. 

Контроль по количественному признаку заключается в том, что у единиц продукции 

измеряют значения контролируемого параметра, вычисляют выборочное среднее 

арифметическое значение и оценивают его отклонение от одной (верхней или нижней) или 

двух заданных границ. Эти отклонения сравнивают с заранее установленными 

контрольными нормативами и по результатам этого сравнения принимают решение о 

соответствии или несоответствии продукции установленным требованиям [2]. 

Разработанный лабораторный комплекс включает: 

 объекты для осуществления выборки и проведения измерений; 

 измерительное оборудование; 

 программное обеспечение для обработки результатов контроля по количественному 

признаку качества продукции и статистической обработки результатов. 

При разработке лабораторного комплекса для проведения контроля по 

количественному признаку качества продукции и статистической обработки результатов, в 

качестве объектов для осуществления выборки и проведения измерений, были изготовлены 

шесть партий объектов измерений (см. рисунок 1): одна эталонная партия и пять партий с 

намеренными погрешностями в показателях качества. 

В качестве показателей качества объектов измерения были выбраны: 

 большой диаметр (D); 

 малый диаметр (d); 

 малая ширина (h); 

 большая ширина (H). 
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Рисунок 1 – Объект измерений 

Выбор измерительного оборудования для лабораторного комплекса осуществлялся 

посредством анализа технических характеристик штангенциркулей (см. таблица 1). 

Таблица 1 – Сравнительная таблица характеристик штангенциркулей 

Модель Тип 

Погреш-

ность, 

мкм 

Диапазон 

измерений, 

мм 

Размер 

шага, 

мм 

Передача 

данных по 

USB 

Передача 

данных по 

WI-FI 

Стои-

мость, 

руб. 

SCHUT 0-

200мм 909.523 
Нониусный 50 0-200 0,05 –   3590 

SCHUT 0-

150мм 906.500 
Стрелочный 30 0-150 0,02 – – 5129 

SHAN ШЦЦ-

2-250 0.01  
Цифровой 30 0-125 0,01 –   12597 

ASIMETO 

306-08-4   
Цифровой 20 0-200 0,01 + – 6800 

MarCal 16 

EWRi 4103400 

0-150мм c 

WiFi 

Цифровой 20 0-150 0,01 – + 14950 

По результатам анализа было обосновано применение электронного цифрового 

штангенциркуля модели ASIMETO 306-08-4 с USB-подключением. Данный штангенциркуль 

имеет доступную цену, а главным его достоинством является возможность передачи данных 

через разъем USB-кабеля. 

При выборе программного обеспечения для лабораторного комплекса рассмотрены 

наиболее широко применяемые программные продукты (см. таблица 2). 

Таблица 2 – Сравнительная таблица характеристик программных обеспечений 

Название программы 
Совместимость 

с ОС Windows 

Наличие 

демо-

версии 

Удобство 

интерфейса 

Легкость 

освоения 

Наличие необ-

ходимых для 

работы фор-

мул, диаграмм 

и графиков 

Цена 

MS Excel + + + + + 7000 

Пакет STADIA + + + – + 14000 

SPSS Statistics + + + – + 80000 

STATGRAPHICS + + + – + 30000 

STATISTICA + + + + + 24000 
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По результатам выполненного в работе анализа обосновано применение программного 

обеспечения MS Excel. Использование данной программы позволит обработать 

статистические данные, полученные в процессе измерения, сделать выводы, полученные на 

основе графиков и диаграмм, произвести некоторые расчеты. 

Таким образом, в состав лабораторного комплекса входят: 

 6 партий объектов для осуществления выборки и проведения измерений, из которых 

1 партия – эталонная, 5 – с намеренными погрешностями; 

 электронный штангенциркуль ASIMETO 306-08-4 с USB-подключением; 

 пакет MS Excel. 

Проведение контроля по количественному признаку качества продукции и 

статистической обработки результатов включает шесть последовательных этапов: 

 ознакомление с методикой проведения контроля по количественному признаку 

качества продукции и статистической обработки результатов; 

 измерение размеров объектов контроля электронным штангенциркулем ASIMETO 

306-08-4 с USB-подключением; 

 занесение замеров объектов измерения в ПО MS Excel с помощью USB- 

подключения; 

 обработка размеров объектов измерения в ПО MS Excel, расчет исходных данных 

для построения контрольных карт; 

 составление контрольных карт в ПО MS Excel; 

 составление выводов, оформление отчета о практической работе. 

Блок-схема этапов работы лабораторного комплекса для проведения контроля по ко-

личественному признаку качества продукции представлена на рисунке 2. 

Таким образом, был разработан лабораторный комплекс для проведения контроля по 

количественному признаку качества продукции и статистической обработки результатов, а 

также проведена его апробация. 
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Рисунок 2 – Блок-схема этапов работы лабораторного комплекса 
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