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УДК 620.179.14 

 

МАГНИТНЫЕ МЕТОДЫ КОНТРОЛЯ 

Петров В.А., Поздняков А.А. 

Научный руководитель: канд. техн. наук, доцент Пономарева К.В.
 

Сибирский государственный индустриальный университет, 

г. Новокузнецк, e-mail: aleks03pz@mail.ru  

В работе дана характеристика магнитных методов неразрушающего 

контроля, основанных на магнитной дефектоскопии, отдельное внимание 

уделено рассмотрению магнитопорошкового метода контроля. 

Ключевые слова: сухой метод, мокрый метод, магнитопорошковый 

контроль, магнитное поле, дефектоскоп. 

Актуальность работы заключается в широком применении магнитных 

методов контроля, помогающих выявлять поверхностные и подповерхност-

ные дефекты на изделиях, а также обеспечивающих свидетельство выполне-

ния предъявляемых требований к безопасности в отраслях промышленности, 

машиностроения и металлурги. Немаловажная роль уделена магнитному не-

разрушающему контролю, который позволяет регистрировать эти дефекты 

магнитными полями без демонтажа и разрушения изделия. 

Задачей магнитных методов контроля выступает обнаружение искаже-

ний в магнитных полях, показывающих повреждения в немагнитных издели-

ях. У образованных повреждений (несплошностей) магнитная проницае-

мость ниже, чем у изделия в целом, из-за чего магнитные силовые линии ис-

кривляются, образуя поля рассеивания или поля дефекта. Поля фиксируются 

магнитными преобразователями, форма и амплитуда магнитных линий на 

них позволяет определить параметры и глубину дефекта. Как только иссле-

дование завершается, изделие размагничивается соленоидом. 

ГОСТ Р 56542-2019 «Контроль неразрушающий. Классификация видов 

и методов» по способу получения первичной информации выделяют такие 

магнитные методы, как [1]: 

1. магнитопорошковый; 

2. индукционный; 

3. феррозондовый; 

4. метод Эффекта Холла; 

5. магнитографический; 

6. пондермоторный; 

7. магниторезисторный. 

Среди этих методов, самый распространённым является магнитопо-

рошковый контроль [2], его суть заключается в том, что на изделие наносят 

сухой порошок или суспензию и в дальнейшем намагничивают. В местах по-

вреждения (несплошности) силовые линии магнитного поля выходят на по-
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верхность, образуя полюса на краях дефекта и тем самым притягивая ферро-

магнитные частицы. В зоне имеющихся повреждений скапливаются валики 

магнитных частиц, тем самым образует изображение поверхностных и под-

поверхностных (не глубже 2 мм) дефектов. 

Магнитопорошковый метод неразрушающего контроля [2] позволяет 

выявлять трещины, поры, расслоения и инородные включения, недоступные 

для визуального и измерительного контроля. Объекты, подвергающиеся 

магнитопорошковому контролю: сварные соединения, литые изделия, ком-

плектующие грузоподъёмных машин, боковые рамы, деталей грузовых и 

пассажирских локомотивов, клепаные и болтовые соединения несущих ме-

таллоконструкций, бурильные трубы, муфты, зубчатые колёса, корпуса 

насосных агрегатов и т.д. 

Классифицируют два способа магнитопорошкового контроля по физи-

ческому состоянию магнитного порошка: 

1. Сухой. Изготавливается порошок из металлических частиц, через 

тщательное просеивание и измельчение железной окалины, магнетита, нике-

ля, карбонильного железа и т.п., затем он наносится на объект без добавле-

ния каких-либо растворов и примесей, материалы могут иметь белый, крас-

ный или жёлтый цвет, чтобы дефект был более заметен. Сухой метод подхо-

дит для дефектов поверхностного и подповерхностного типа. Намагничива-

ние может осуществляться П-образными электромагнитами как постоянным, 

так и переменным током в 300 – 600 А. Индикаторы, регулируются при по-

мощи использования резиновых груш, пульверизаторов, подвижных сит и 

прочих приспособлений. 

2. Мокрый. В воде, масле, керосине или специальном концентрате с 

поверхностно-активными добавками во взвешенном состоянии находятся 

частицы порошка, которые можно наносить кистью, погружением, поливом 

и пр. Мокрый способ эффективен для поиска поверхностных повреждений. 

Основным средством измерения магнитного неразрушающего кон-

троля является дефектоскоп. Данное устройство способно анализировать и 

регистрировать поверхность изделия, в виде показателей на экране, говоря-

щих о его качестве и надежности.  

Однако, дефектоскопы в отличие от иных типов оборудования для не-

разрушающего контроля, далеко не все можно отнести к средствам измере-

ний. Причина состоит в том, что некоторые виды не предназначены для изме-

рений, они выполняют иные технологические операции, такие как: нанесение 

индикаторного порошка (суспензии) методом полива, распыления погруже-

ния или иным способом, намагничивание, размагничивание и т.п. Даже если 

стационарный дефектоскоп укомплектован системой измерений, то поверке и 

калибровке будет подлежать именно этот блок, а не вся установка в целом. 

Самым современным из магнитных дефектоскопов является цифровой 

ультразвуковой дефектоскоп, его схематическое изображение можно уви-

деть на рисунке 1. 
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Рисунок 1 – Схематичное изображение цифрового ультразвукового  

дефектоскопа 

Функционал цифровых ультразвуковых дефектоскопов заключен в вы-

полнении множества функций, например: 

– одновременно обрабатывать данные сразу по нескольким каналам; 

– строить A-, B-, C-, D-, L-, S- и/или T-сканы (Типы/виды отображения 

данных); 

– сканировать объект с заданным шагом и разрешением; 

– производить автоматическую калибровку скорости распространения 

звуковой волны и диапазона контроля при известной толщине объекта кон-

троля; 

– выполнять фильтрацию сигналов (Отделять помехи от основного по-

тока данных); 

– использовать конструктор сварных соединений; 

– задействовать инструменты «Лупа», «Стоп-кадр» («Заморозка») для 

более детального изучения эхограммы; 

– строить АРД-диаграммы для оценки размеров дефектов (Диаграмма 

сравнения амплитуды реального сигнала от отражателя); 

– определять координаты отражателей; 

– записывать огибающую максимума сигнала в исследуемой зоне; 

– изменять цветовую гамму и яркость дисплея (Позволяет подстроить-

ся под освещение). 
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В заключении стоит отметить, что при применении магнитных мето-

дов контроля, нужно производить диагностику и оценку соответствия дефек-

тоскопов по техническим параметрам, такой подход позволит более четко 

выявить и зарегистрировать дефекты ферромагнитных изделий, которые 

способны существенно изменять свои магнитные характеристики под воз-

действием внешнего магнитного поля. 
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