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В работе выделены и описаны методы неразрушающего контроля  

проникающими веществами. 

Ключевые слова: неразрушающий контроль, контроль проникающими 

веществами, капиллярный метод, течеискание.  

Оценка состояния опасных производственных объектов имеет особое 

значение в системе промышленной безопасности. На сегодняшний день диа-

гностика является ключевым элементом данной оценки. При диагностике 

важно сохранить целостность и работоспособность объекта, за это отвечает 

неразрушающий контроль. 

Неразрушающим контролем является широкая группа методов анали-

за, которая используется для проверки, оценки или тестирования состояния 

материалов, конструкций, деталей оборудования, а также различной техники 

без разрушения исследуемого объекта. Основной целью неразрушающего 

контроля является идентификация и характеристика повреждений или де-

фектов на поверхности и внутри материалов без разрезания или иного изме-

нения материала. Другими словами, неразрушающий контроль относится к 

процессу оценки и проверки материалов или компонентов для определения 

характеристик или обнаружения дефектов без изменения исходных свойств 

и повреждения объекта. Одним из основных методов неразрушающего кон-

троля является контроль проникающими веществами. 

Контролем проникающими веществами является вид неразрушающего 

контроля, который основан на проникновении веществ в полости дефектов кон-

тролируемого объекта. Данный контроль включает в себя две группы методов: 

– капиллярные методы; 

– методы контроля течеисканием. 

Капиллярный метод контроля основан на способности жидкости втя-

гиваться в «чистую» поверхность, разрушая дефект за счет капиллярного 

действия. Данный метод применяется при контроле объектов любых разме-

ров и форм, изготовленных из черных и цветных металлов, легированных 

сталей, чугуна, металлических покрытий, пластмасс, стекла и керамики в 

энергетике, авиации, ракетной технике, судостроении, химической промыш-

ленности, металлургии, при строительстве ядерных реакторов, в автомоби-

лестроении, электротехники, машиностроении, литейном производстве, 
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штамповке, приборостроении, медицине и других отраслях. Данный метод 

для некоторых материалов, а также изделий является единственным для 

определения пригодности деталей или установок к работе. Этапы проведе-

ния капиллярного метода контроля представлены на рисунке 1. 

 

а – полость трещины заполняется проникающей жидкостью; б – жидкость удаляется  

с поверхности изделия; в – на поверхность наносится проявитель, выявление трещина. 

1 – изделие, 2 – полость трещины, 3 – проникающая жидкость, 4 – проявитель, 

5 – индикаторный рисунок трещины. 

Рисунок 1 – Этапы проведения капиллярного метода контроля 

Достоинствами капиллярного метода контроля являются: простота опе-

раций контроля, несложность оборудования, применимость к широкому спек-

тру материалов, в том числе к немагнитным металлам. К недостаткам капил-

лярного метода контроля следует отнести его высокую трудоемкость при от-

сутствии механизации, относительно большой расход дефектоскопических 

материалов в сравнении с другими методами, строгий контроль за соблюде-

нием требований к подготовке поверхности для проведения контроля. 

Далее рассмотрим следующий метод проникающими веществами. Метод 

течеискания – совокупность приемов использования принципов, положенных в 

основу обнаружения пробного вещества, проникающего через течи, и средств 

его обнаружения [1]. Этот метод имеет сходство с капиллярным, но отличается 

от данного метода тем, что при капиллярном методе ищут малозаметные по-

верхностные трещины, а при течеискании – сквозные дефекты. 

Основная задача метода течеискания – выявить скрытые дефекты в ме-

таллоконструкциях разного промышленного назначения, дабы избежать про-

течки и опасные испарения.  

С помощью данного метода исследуют герметичность сварных сосу-

дов, которые работают под давлением, а также баллонов, трубопроводов, 

гидросистем и других различных объектов. 

Контроль течеисканием согласно ГОСТ Р 56542-2019 классифицируют 

по следующим признакам [3]: 

1. По характеру взаимодействия веществ с контролируемым объектом: 

– молекулярный. 

2. По первичному информативному параметру: 

– жидкостный; 

– газовый. 
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3. По способу получения первичной информации: 

– яркостный (ахроматический); 

– цветной (хроматический); 

– люминесцентный; 

– люминесцентно-цветной; 

– фильтрующихся частиц; 

– масс-спектрометрический; 

– пузырьковый; 

– манометрический; 

– галогенный; 

– радиоактивный; 

– катарометрический; 

– высокочастотного разряда; 

– химический; 

– остаточных устойчивых деформаций; 

– акустический. 

Как видно, контроль течеисанием достаточно разнообразен, в качестве 

примера рассмотрим далее газовый вид метода течеискания, который обла-

дает достаточно большой чувствительностью, поскольку газообразные веще-

ства проходят легче через сквозные дефекты. Но данный метод применим 

исключительно для испытаний замкнутых сосудов. Одним из простых газо-

вых методов контроля является пузырьковый, он аключается в том, что по-

гружается сварная конструкция в емкость с водой, в которой с помощью 

воздуха создано избыточное давление. Участки течи, таким образом, опре-

деляются по выделяющимся пузырькам воздуха. Схема пузырькового метода 

контроля представлена на рисунке 2. 

 

1 – редукторный клапан, 2 – манометр, 3 – нагнетательный клапан,  

4 – предохранительный клапан, 5 – бак, 6 – жидкость, 7 – контролируемый объект,  

8 – вентиль сброса давления 

Рисунок 2 – Схема пузырькового метода контроля течеисканием 
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Главным недостатком данного метода является узкая область его при-

менения, он подходит исключительно для испытаний замкнутых сосудов. 

Преимуществами этого метода являются: 

– возможность его применения не только для обнаружения, а также 

для подтверждения различных дефектов; 

– простота контроля; 

– достаточно высокая чувствительность; 

– наглядность его результатов.  

Таким образом, неразрушающий контроль и методы его реализации 

достаточно распространены не только в России, но и по всему миру в обла-

сти промышленной безопасности. С каждым годом тенденция его примене-

ния только растет, поскольку данный контроль является наиболее простым и 

безопасным в использовании для различных объектов предприятия и эконо-

мит средства на проведение выборочных испытаний на разрушение. 
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В данной работе раскрывается значение системы маркировки «Чест-

ный знак» для всех участников рынка. Рассматриваются группы маркируе-

мых товаров и производится анализ значения маркировки для всех участни-

ков процесса от владельцев до потребителей. 

Ключевые слова: маркировка, продукция, честный знак, кодирование, 

штриховой код, Data matrix. 

Система обязательной маркировки является актуальной темой в насто-
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