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В настоящей работе приведены результаты изучения кривой деформационного 

упрочнения - рельсовой стали и рассмотрена стадийность кривой деформации. 

Деформация рельсовой стали, подвергнутой дифференцированной закалке сжатым 

воздухом, осуществлялась одноосным сжатием образцов размерами 5х5х10 мм3 при 

комнатной температуре на машине типа «Instron» со скоростью 10-2 с-1 при 

автоматической записи нагрузки и размеров образца. Сжатие, как способ деформации, 

было удобно использовать, поскольку в этом случае удается достигать более глубоких 

деформаций, чем при растяжении. Машинные кривые деформации в координатах 

нагрузка (Р) – полное удлинение (l) пересчитывались и перестраивались в 

зависимости «истинное напряжение  – истинная деформация ».  

Характерный вид кривой деформационного упрочнения рельсовой стали 

приведен на рис. 1, а. Математическая обработка кривых деформационного 

упрочнения показывает, что зависимость - имеет параболический вид и описывается 

полиномом четвертой степени.  

 
Рис. 1. Кривая деформационного упрочнения (а) и зависимость коэффициента 

деформационного упрочнения (б) от степени деформации рельсовой стали  

 

Как правило, деформационное упрочнение стали характеризуется 

коэффициентом деформационного упрочнения 








= , выявляемым путем 

дифференцирования зависимости -. Анализируя приведенные на рис. 1, б 

результаты, можно выделить две стадии деформационного упрочнения стали: стадию 

с параболической зависимостью - или убывающим коэффициентом упрочнения  и 

стадию со слабо изменяющимся и низким значением коэффициента упрочнения. 

Переход от первой стадии ко второй наступает в интервале степени деформации  = 

15…20%. Разрушение испытываемых образцов рельсовой стали происходило при  = 

(0,42…0,52) путем хрупкого скола под углом ≈45 градусов к оси деформации с 

образованием нескольких крупных осколков.  
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