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Знание закономерностей и природы формирования структуры, фазового состава, 

дефектной субструктуры и свойств в поверхностных слоях рельсов по центральной 

оси и по выкружке в головке после различных сроков эксплуатации необходимо для 

создания рельсов премиум класса, повышенной износостойкости, 

низкотемпературной надежности, в том числе и дифференцированно закаленных [1,2].  

Целью настоящей работы являлся анализ методами послойной просвечивающей 

электронной дифракционной микроскопии структурно-фазового состояния 

дифференцированно закаленных рельсов типа ДТ350 после наработки тоннажа 691,8 

млн т брутто. Установлено, что на травленых шлифах с поверхности рабочей 

выкружки наблюдается значительно деформированная структура на глубину до 200 

мкм, величина обезуглероженного слоя с поверхности по сплошной сетке феррита 

не превышает 0,25 мм. С поверхности наблюдаются локальные светлотравящиеся 

участки наклепанного металла, по которым развивается растрескивание. 

Микроструктура металла представляет собой пластинчатый перлит 2-3 балла шкалы 

1 ГОСТ 8233 с разрозненными участками феррита по границам зёрен, количество 

которого не превышает 5 % и оценивается баллом 1,5 шкалы 7 ГОСТ 8233. Бейнит в 

микроструктуре исследуемых рельсов не выявлен. По мере удаления от поверхности 

перлит приобретает более грубое строение. Отличительной особенностью структуры 

слоя металла рельсов после наработки тоннажа 691,8 млн т брутто в процессе 

полигонных испытаний является большое количество изгибных экстинкционных 

контуров. Этот факт указывает на упруго-пластические искажения кристаллической 

решетки материала, что может быть вызвано механическим воздействием на металл 

рельсов в процессе эксплуатации. Концентраторами напряжений исследуемой стали 

являются внутрифазные и межфазные границы раздела (1) зерен феррита и перлита; 

(2) пластин цементита и феррита колоний перлита; (3) частиц глобулярного 

цементита и феррита.  

Исследования, выполненные методами темнопольного анализа, показывают, что 

эксплуатация рельсов сопровождается дроблением пластин цементита с 

последующим их разрушением. Рефлексы карбидной фазы на 

микроэлектронограмме, полученной с таких пластин, имеют как радиальное, так и 

азимутальное размытие, что может свидетельствовать о высоком уровне 

дефектности кристаллической решетки цементита, а также изменении параметра 

кристаллической решетки вследствие ухода атомов углерода.  
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