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сплаве увеличивается, так как Fe имеет более высокую концентрацию ва-

лентных электронов (8), чем Mn (7). Это приводит к расширению области 

существования ГЦК фазы и исчезновению ОЦК фазы при достижении кри-

тического значения КВЭ. 

Исследование выполнено при финансовой поддержке Российского 

научного фонда, № 23-49-00015, https://rscf.ru/project/23-49-00015/. 
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СТРУКТУРА ВЫСОКОЭНТРОПИЙНОГО 

СПЛАВА СИСТЕМЫ CoCrFeMnNi 
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Исследование высокоэнтропийного сплава системы CoCrFeMnNi пока-

зало, что микроструктура данного сплава состоит из ветвей дендрита 1, 2, 3 

порядка. которые обогащены Cr, Fe и Co. Сканирующая электронная микро-

скопия показала, что структура высокоэнтропийного сплава является одно-

родной и имеет ГЦК строение.  

Ключевые слова: высокоэнтропийный сплав, CoCrFeMnNi, структура. 

Введение 

Исследование высокоэнтропийного сплава, формирующего структуру, 

состоящую из нескольких фаз с большой объемной долей, является актуаль-

ной темой исследований. Одним из сплавов, имеющих однофазную структу-

ру неупорядоченного твердого раствора замещения на основе ГЦК, является 

сплав CoCrFeMnNi [1 – 3]. 

Высокоэнтропийный сплав являются новым и одним из наиболее мно-

гообещающих классов материалов [4 – 6]. Благодаря своей структуре он об-

ладает высокими показателями механических и физических свойств. Высо-

кие ожидания относительно возможностей применения Высокоэнтропийный 

сплав во многом обусловлен его высокой фазовой стабильностью. Известно, 

что для ВЭС характерно образование фаз с кубической кристаллической ре-

шеткой. На сегодняшний день проводились исследования сплавов различ-

https://rscf.ru/project/23-49-00015/
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ных материалов и металлов с использованием различных дополнительных 

легирующих элементов для улучшения их свойств. В отличие от таких спла-

вов, высокоэнтропийные сплавы содержат по крайней мере пять основных 

элементов в концентрациях от 5 до 35 ат.%, и в последнее десятилетие они 

привлекли интенсивные исследования.  

Материалы и методы исследования  

Для проведения исследований использовались образцы высокоэнтро-

пийного сплава Co20Cr20Fe10Mn30Ni20. Металлографическое исследование 

микроструктуры было выполнено с помощью оптического микроскопа 

Olympus GX–51. Для создания оптического контраста образцы химически 

травились раствором, представляющим собой HNO3 и HCL в соотношении 

1:3. Исследование структурно-фазового состояния высокоэнтропийного 

сплава системы CoCrFeMnNi проводилось методами сканирующей элек-

тронной микроскопии на микроскопе KYKY-EM6900. 

Результаты исследования  

Микроструктура ВЭС Co20Cr20Fe10Mn30Ni20 состоит из твердого раство-

ра со структурой, представленной в виде ветвей дендрита (рисунок 1). Отме-

чается, что в сплаве Co20Cr20Fe10Mn30Ni20, выявленные дендриты обогащены 

Cr, Fe и Co, а междендритные области, обогащенными Ni и Mn. Проводя 

сравнительный анализ полученных результатов с исследованиями, приве-

денными в работе [7] можно заключить, что полученная дендритная струк-

тура может быть присуща высокоэнтропийным сплавам.  

  

1 – оси дендритов 1го порядка; 2 – оси дендритов 2го порядка 

Рисунок 1 – Микроструктура высокоэнтропийного сплава  

На рисунке 2 представлены результаты СЭМ и ЭДС высокоэнтропий-

ного сплава системы Co20Cr20Fe10Mn30Ni20. Микроструктура высокоэнтро-

пийного сплава Co20Cr20Fe10Mn30Ni20 выглядит преимущественно однород-

ной (рисунок 2 а). Данные полученные при ЭДС анализе, показали, что эле-

менты, образующие твердый раствор с ГЦК структурой распределены в объ-

еме образца (рисунке 2 б – е). По результатам ЭДС было определено содер-

жание в исследуемом сплаве основных элементов (рисунок 2 ж). 
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Рисунок 2 –Микрофотография высокоэнтропийного сплава системы 

Co20Cr20Fe10Mn30Ni20 (а), ЭДСанализ (карта распределения элементов) (б–е)  

и ж – ЭДС спектр ВЭС Co20Cr20Fe10Mn30Ni20 

Заключение 

В ходе исследования микроструктуры высокоэнтропийного сплава на 

основе системы CoCrFeMnNi было выявлено, что структура сплава состоит 

из твердых растворов с ГЦК фазой. Установленно, что сплав системы 

Co20Cr20Fe10Mn30Ni20 состоит из дендритов 1, 2 ,3 порядка. Было установлен-

но, что дендриты, обогащены кобальтом, железом и марганцем. Анализ ре-

зультатов сканирующей электронной микроскопии показал, что структура 

сплава Co20Cr20Fe10Mn30Ni20 однородная. Было установленно, что исследуе-

мая структура имеет содержание элементов близкое к заданным значениям 

самого сплава. 

Работа выполнена в рамках государственного задания No 0809-2021- 0013. 
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ВЛИЯНИЕ НАВОДОРОЖИВАНИЯ НА СТРУКТУРУ 

КРУПНОГАБАРИТНЫХ СЛИТКОВ ИЗ ЭВТЕКТИЧЕСКОГО 

СИЛУМИНА 

Прудников А.Н., Прудников В.А., Рексиус В.С. 

Сибирский государственный индустриальный университет, 

 г. Новокузнецк, e-mail: a.prudnikov@mail.ru 

Исследована структура крупногабаритных слитков из эвтектического 

силумина с 12 % Si, изготовленных без обработки и с наводороживанием 

расплава. Показано, что для слитков из эвтектического силумина диаметром 

190 мм характерно наличие неоднородной структуры по их сечению. Уста-

новлено, что наводороживание расплава приводит не только к изменению 

размеров структурных составляющих, но и к появлению в центральной зоне 

слитка кристаллов первичного кремния. 

Ключевые слова: эвтектический силумин, состав, структура, слиток, 

эвтектика, кристаллы первичного кремния 

В настоящее время увеличилось количество работ, посвященных пла-

стической деформации эвтектических и заэвтектических силуминов. Этот 

интерес связан с широким использованием данных сплавов в промышленно-

сти и их комплексом физико-механических и технологических свойств [1-4]. 

Одним из основных способов повышения механических характеристик си-

луминов является обработка металла давлением [5-9]. Причем регламенти-

рующим фактором возможности реализации пластической деформации 

слитков из заэвтектических и эвтектических силуминов является их микро-

структура. Зачастую, важную роль в формировании структуры силуминов 

mailto:a.prudnikov@mail.ru


381 

 

СОДЕРЖАНИЕ СЕЛЕНА В ПОЧВАХ И РАСТЕНИЯХ:  РЕЗУЛЬТАТЫ 

ИССЛЕДОВАНИЙ (ОБЗОР) 

Самохвалова О.С., Семина И.С. .............................................................................................. 54 

ДЕФОРМАЦИОННОЕ УПРОЧНЕНИЯ РЕЛЬСОВОЙ СТАЛИ 

Порфирьев М.А., Юрьев А.А., Кормышев В.Е.,  Шлярова Ю.А., Громов В.Е. ................. 60 

ВЫБОР МЕТОДИКИ ЭКСПЕРИМЕНТА ДЛЯ ПОИСКА  ОПТИМАЛЬНОГО 

ХИМИЧЕСКОГО СОСТАВА  БЕЙНИТНОЙ РЕЛЬСОВОЙ СТАЛИ 

Шевченко Р.А., Сафонов С.О., Лихоузов А.М.,  Долгополов А.Е., Шевченко В.В. .......... 62 

II МЕТАЛЛУРГИЧЕСКИЕ ПРОЦЕССЫ, ТЕХНОЛОГИИ,   

МАТЕРИАЛЫ И ОБОРУДОВАНИЕ ....................................................................................... 68 

ИССЛЕДОВАНИЕ СВОЙСТВ ХВОСТОВ ОБОГАЩЕНИЯ  ЖЕЛЕЗНОЙ РУДЫ 

Хомутинников В.А., Дерябина Ю.А., Лукин Е.В.,  Фейлер Д.Т., Фейлер С.В. ................ 68 

ТЕХНОЛОГИЧЕСКИЕ ОСОБЕННОСТИ ВЫПЛАВКИ  БЕЙНИТНОЙ  

СТАЛИ В ИНДУКЦИОННОЙ ПЕЧИ 

Сафонов С.О., Шевченко Р.А., Долгополов А.Е.,  Лихоузов А.М., Наумченко Д.Н. ........ 71 

СОВРЕМЕННОЕ СОСТОЯНИЕ ПРОИЗВОДСТВА  И ПОТРЕБЛЕНИЯ 

ТЕПЛОИЗОЛИРУЮЩИХ СМЕСЕЙ  ДЛЯ ЧЕРНОЙ МЕТАЛЛУРГИИ 

Фейлер Д.Т., Хомутинников В.А., Фейлер С.В. ................................................................... 74 

ДЕСУЛЬФУРАЦИЯ СТАЛИ В СОВРЕМЕННОМ   

СТАЛЕПЛАВИЛЬНОМ ПРОЦЕССЕ 

Преснякова Н.В., Пресняков Н.И., Дмитриенко В.И. ........................................................ 78 

ПРИМЕНЕНИЕ ФЕРРОСПЛАВНОГО ГАЗА  В КАЧЕСТВЕ ТОПЛИВА 

Закурдаев Н.В., Новиков А.Ю., Дмитриенко В.И. ............................................................... 82 

ИССЛЕДОВАНИЕ ТЕРМОДИНАМИЧЕСКИХ УСЛОВИЙ  

ИНТЕНСИФИКАЦИИ ВОССТАНОВЛЕНИЯ  ЖЕЛЕЗОРУДНОГО  

СЫРЬЯ УГЛЕРОДОМ 

Безрукова Е.С., Чернева Е.Н., Полях О.А., Ноздрин И.В., Строкина И.В. ...................... 89 

ОПРЕДЕЛЕНИЕ КРИТИЧЕСКИХ РАЗМЕРОВ ЧАСТИЦ  ОКСИДА  

ВОЛЬФРАМА ДЛЯ ПЕРЕРАБОТКИ  В ПЛАЗМЕННОМ РЕАКТОРЕ 

Лепихов В.С., Ильина Ю.В., Марденова А.А., Ноздрин И.В. .............................................. 92 

ИСПОЛЬЗОВАНИЕ ИНФОРМАЦИОННО-ОБУЧАЮЩЕЙ  СИСТЕМЫ 

«АЛЮМИНЩИК» ДЛЯ ОПТИМИЗАЦИИ  ТЕХНОЛОГИИ ПОЛУЧЕНИЯ 

АЛЮМИНИЕВЫХ СПЛАВОВ 

Мартусевич Е.А., Говриленко Д.А., Митягин В.О., Ноздрин И.В. ................................... 95 

ИССЛЕДОВАНИЕ ОСОБЕННОСТЕЙ МЕХАНИЗМА  СИНТЕЗА  

КАРБИДА КРЕМНИЯ 

Топина К.В., Сюльдина
 
С.А., Ядыкина М.А.,

 
Полях О.А., Ноздрин И.В. .......................... 99 

ВАРИАНТЫ ПЕРЕРАБОТКИ ВЫСОКОФОСФОРИСТОЙ   

ЖЕЛЕЗНОЙ РУДЫ БАКЧАРСКОГО МЕСТОРОЖДЕНИЯ 

Топина К.В., Строкина И.В., Ноздрин И.В., Полях О.А. .................................................. 102 

ИССЛЕДОВАНИЕ МЕХАНИЗМА ВЗАИМОДЕЙСТВИЯ   

КОМПОНЕНТОВ ПРИ ВЫПЛАВКЕ ФЕРРОСИЛИЦИЯ 

Топина К.В., Чернева Е.Н., Хорощенко А.А.,
 
Полях О.А., Ноздрин И.В. ....................... 106 



382 

 

СОВЕРШЕНСТВОВАНИЕ ТЕХНИЧЕСКИХ МЕРОПРИЯТИЙ   

ПО ОРГАНИЗАЦИИ ПРОИЗВОДСТВА ЭЛЕКТРОКОРУНДА  МАРКИ ЭХН 

Сюльдина С.А., Полях О.А. .................................................................................................... 109 

РАЗРАБОТКА ТЕХНИЧЕСКИХ МЕРОПРИЯТИЙ   

ПО МОДЕРНИЗАЦИИ УСТАНОВКИ СУХОГО ТУШЕНИЯ   

КОКСА С УВЕЛИЧЕНИЕМ ОБЪЕМА КАМЕРЫ ТУШЕНИЯ 

Ядыкина М.А., Полях О.А. ..................................................................................................... 112 

НОВЫЕ ТЕХНОЛОГИИ ПОЛУЧЕНИЯ МЕТАЛЛОИЗДЕЛИЙ   

ИЗ ВТОРИЧНЫХ АЛЮМИНИЕВЫХ СПЛАВОВ 

Новиков А.М., Поливко А.С., Усольцев А.А., Князев С.В., Кибко Н.В. ........................... 115 

ТЕХНОЛОГИИ ПОЛУЧЕНИЯ АЛЮМОМАТРИЧНЫХ КОМПОЗИЦИОННЫХ 

МАТЕРИАЛОВ 

Васильева И.С., Оськин А.И., Князев С.В., Усольцев А.А., Кибко Н.В. .......................... 120 

АДДИТИВНЫЕ ТЕХНОЛОГИИ ПОЛУЧЕНИЯ МЕТАЛЛОИЗДЕЛИЙ 

Маракулина М.Ю., Зайцева М.М., Топоев А.А.,  Князев С.В., Усольцев А.А. ................ 126 

МОДЕРНИЗАЦИЯ И АВТОМАТИЗАЦИЯ СМЕСЕПРИГОТОВИТЕЛЬНОГО  

УЧАСТКА В УСЛОВИЯХ ЛИТЕЙНОГО ЦЕХА АО «ЕВРАЗ ЗСМК» 

Щапина М.Е., Акулина Н.В., Киселев П.В.,  Князев С.В., Усольцев А.А. ....................... 133 

МОДЕРНИЗАЦИЯ ФОРМОВОЧНОГО УЧАСТКА СТАЛЬНОГО   

ЛИТЬЯ В УСЛОВИЯХ ЛИТЕЙНОГО ЦЕХА АО «ЕВРАЗ ЗСМК» 

Токтарев А.А., Сурков И.В., Киселев П.В.,  Князев С.В., Усольцев А.А. ........................ 138 

МОДЕРНИЗАЦИЯ ФОРМОВОЧНОГО УЧАСТКА ЧУГУННОГО   

ЛИТЬЯ В УСЛОВИЯХ ЛИТЕЙНОГО ЦЕХА АО «ЕВРАЗ ЗСМК» 

Музыченко М.В
1
, Хатнянский Е.А., Киселев П.В., Князев С.В.,  

Усольцев А.А. ........................................................................................................................... 143 

РЕГЕНЕРАЦИЯ ФОРМОВОЧНЫХ СМЕСЕЙ В УСЛОВИЯХ   

ЛИТЕЙНОГО ЦЕХА АО «ЕВРАЗ ЗСМК» 

Кузьмич А.В., Чередниченко А.В., Киселев П.В.,  Князев С.В.,  

Усольцев А.А. ........................................................................................................................... 149 

СОВЕРШЕНСТВОВАНИЕ МЕТАЛЛОТЕРМИТНОЙ   

ТЕХНОЛОГИИ ДЛЯ СВАРКИ РЕЛЬСОВ 

Морозов М.А., Маракулина М.Ю., Усольцев А.А., Князев С.В. ........................................ 155 

СОВЕРШЕНСТВОВАНИЕ ТЕХНОЛОГИИ СВАРКИ И НАПЛАВКИ  

ПОД МАРГАНЦОВИСТЫМ ФЛЮСОМ 

Михно А.Р., Морозов М.А., Маракулина М.Ю.,  Усольцев А.А., Князев С.В. ................. 161 

ОЦЕНКА ВЛИЯНИЯ АСИММЕТРИИ ОЧАГА ДЕФОРМАЦИИ   

ГОРЯЧЕЙ ПРОКАТКИ НА ИЗГИБ ПОЛОСЫ ПРИ ВЫХОДЕ   

ИЗ МЕЖВАЛКОВОГО ПРОСТРАНСТВА 

Клепов Д.Н., Зорин И.А., Яшин В.В., Арышенский Е.В. ................................................... 164 

ИССЛЕДОВАНИЕ ТОНКОЙ СТРУКТУРЫ В ВЫСОКОМАГНИЕВЫХ 

АЛЮМИНИЕВЫХ ЭКОНОМНОЛЕГИРОВАННЫХ СКАНДИЕМ  

СПЛАВАХ С ДОБАВЛЕНИЕМ ПЕРЕХОДНЫХ МЕТАЛЛОВ   

ПОСЛЕ ТЕРМИЧЕСКОЙ ОБРАБОТКИ 

Зорин И.А., Клепов Д.Н., Рагазин А.А., Арышенский В.Ю. .............................................. 168 



383 

 

ПРОГНОЗИРОВАНИЕ ФАЗОВОГО СОСТАВА ВЫСОКОЭНТРОПИЙНОГО  

СПЛАВА CoCrFexMn(40-x)Ni  С ПОМОЩЬЮ РАСЧЕТА  

ФЕНОМЕНОЛОГИЧЕСКИХ КРИТЕРИЕВ 

Панова В.С., Кузнецова В.А., Осинцев К.А.,  Коновалов С.В.,  

Панченко И.А. .......................................................................................................................... 173 

СТРУКТУРА ВЫСОКОЭНТРОПИЙНОГО СПЛАВА  

СИСТЕМЫ CoCrFeMnNi 

Панченко И.А., Коновалов С.В., Гостевская А.Н., Дробышев В.К. ................................ 175 

ВЛИЯНИЕ НАВОДОРОЖИВАНИЯ НА СТРУКТУРУ КРУПНОГАБАРИТНЫХ 

СЛИТКОВ ИЗ ЭВТЕКТИЧЕСКОГО СИЛУМИНА 

Прудников А.Н., Прудников В.А., Рексиус В.С. .................................................................. 178 

ВОЗДЕЙСТВИЕ СТАРЕНИЯ НА ЛИНЕЙНОЕ РАСШИРЕНИЕ  

ТРАКТОРНОГО ПОРШНЯ ИЗ СПЛАВА АК21М2,5Н2,5 

Прудников А.Н., Закирова Г.К. .............................................................................................. 182 

МИКРОСТРУКТУРА СТАЛИ 10 ПОСЛЕ ДЕФОРМАЦИОННОЙ 

ТЕРМОЦИКЛИЧЕСКОЙ ОБРАБОТКИ И ОТЖИГА 

Прудников А.Н., Закирова Ш.К. ............................................................................................ 185 

ИССЛЕДОВАНИЕ КОЭФФИЦИЕНТА ТЕПЛОПЕРЕДАЧИ ВСТРОЕННОГО 

ТЕПЛООБМЕННИКА  РЕКТИФИКАЦИОННОЙ КОЛОННЫ 

Баяндина М.М., Кустов А.В. ................................................................................................. 188 

ПРИМЕНЕНИЕ АДДИТИВНЫХ ТЕХНОЛОГИЙ В УСЛОВИЯХ  

ЛИТЕЙНОГО ЦЕХА АО «ЕВРАЗ ЗСМК» 

Князев С.В., Куценко А.А., Нечепорук А.И., Сорокин А.А. ............................................... 193 

СИСТЕМА ПРИТОЧНО-ВЫТЯЖНОЙ ВЕНТИЛЯЦИИ  ДЛЯ ОБЕСПЕЧЕНИЯ 

БЕЗОПАСНОСТИ И КОМФОРТА  В ОБЖИМНОМ ЦЕХЕ 

Куценко А.А., Назаров М.А. ................................................................................................... 196 

ПОВЫШЕНИЕ ЭФФЕКТИВНОСТИ ОЧИСТКИ ДЫМОВЫХ ГАЗОВ  

ПУТЕМ ЗАМЕНЫ ТЯГОДУТЬЕВЫХ АГРЕГАТОВ ГО МОЗ   

НА АСПИРАЦИОННЫЕ ГАЗО-ЖИДКОСТНЫЕ УСТАНОВКИ 

Куценко А.А., Назаров М.А. ................................................................................................... 199 

ИССЛЕДОВАНИЕ МИКРОСТРУКТУРЫ АЛЮМИНИЕВОГО  

СПЛАВА НА ОСНОВЕ СИСТЕМЫ Al-Zn-Mg-Cu 

Дробышев В.К., Лабунский Д.Н., Коновалов С.В., Панченко И.А. .................................. 202 

ВЛИЯНИЕ КОМПЛЕКСНЫХ ВОССТАНОВИТЕЛЕЙ   

НА ЭФФЕКТИВНОСТЬ МЕТАЛЛОТЕРМИЧЕСКОГО   

ПРОЦЕССА ВОССТАНОВЛЕНИЯ МАРГАНЦА 

Сафонов С.О., Лопатина А.О., Дида Н.И., Савичева Д.Н.,  Тархнишвили Г.Э. ............ 205 

ПРОИЗВОДСТВО СОРТОВЫХ ПРОФИЛЕЙ ПО ТЕХНОЛОГИИ  

ПРОКАТКИ-РАЗДЕЛЕНИЯ 

Вахроломеев В.А., Фастыковский А.Р. ............................................................................... 211 

ЦИФРОВОЙ ПОДХОД В ОЦЕНКЕ ПРОЧНОСТИ  ОБОРУДОВАНИЯ  

ПРОКАТНОЙ КЛЕТИ 

Раковский В.С., Чернова А.А., Наумченко Д.М., Щербак А.Н.,  

Фастыковский А.Р. ................................................................................................................. 214 



384 

 

ОБЕЗУГЛЕРОЖИВАНИЕ РЕЛЬСОВЫХ СТАЛЕЙ 

Пимахин А.В., Осколкова Т.Н. .............................................................................................. 219 

ВЛИЯНИЕ РЕЖИМА ГОМОГЕНИЗАЦИИ НА КОЭФФИЦИЕНТ  

ТРАНСФОРМАЦИИ ФАЗЫ Al5FeSi В ЦИЛИНДРИЧЕСКИХ  

СЛИТКАХ СПЛАВОВ СИСТЕМЫ Al-Mg–Si 

Коробейников Д.В., Попова М.В. .......................................................................................... 224 

ИССЛЕДОВАНИЕ СТРУКТУРЫ И СВОЙСТВ СПЛАВА AL-15% SI  

ПОСЛЕ МОДИФИЦИРОВАНИЯ ВОДОРОДОМ 

Ломиворотов Н.П., Попова М.В. .......................................................................................... 229 

АНАЛИЗ СОВРЕМЕННОГО СОСТОЯНИЯ ПРОБЛЕМЫ  

МОДИФИЦИРОВАНИЯ СИЛУМИНОВ  ЗАЭВТЕКТИЧЕСКОГО СОСТАВА 

Ломиворотов Н.П., Полунин А.М., Попова М.В. ............................................................... 235 

ОСОБЕННОСТИ МЕТАЛЛОГРАФИИ И ТЕПЛОВОЕ  РАСШИРЕНИЕ  

МЕДИСТЫХ СИЛУМИНОВ 

Полунин А.М., Попова М.В. ................................................................................................... 241 

ОСОБЕННОСТИ СТРУКТУРЫ И СВОЙСТВ СПЛАВОВ Al-Mg-Si 

Попова М.В., Михеева М.В., Караваева К.А. ....................................................................... 246 

ВЛИЯНИЕ ВИДА ДЕФОРМАЦИИ НА СВОЙСТВА ЗАГОТОВОК   

ИЗ ЛЕГИРОВАННОГО ЗАЭВТЕКТИЧЕСКОГО СИЛУМИНА 

Прудников В.А., Рексиус В.С., Прудников А.Н. .................................................................. 251 

СТРУКТУРУ И СВОЙСТВА СЛИТКОВ И ПРЕССОВОК   

ИЗ ЛЕГИРОВАННОГО ЗАЭВТЕКТИЧЕСКОГО СИЛУМИНА 

Прудников В.А., Шелтреков М.О., Прудников А.Н. .......................................................... 254 

ИЗУЧЕНИЕ ВЛИЯНИЯ ХИМИЧЕСКОГО СОСТАВА  И ТЕРМИЧЕСКОЙ  

ОБРАБОТКИ НА СТРУКТУРУ  И СВОЙСТВА РЕЛЬСОВОЙ СТАЛИ 

Алексеева Е.А., Кибко Н.В. .................................................................................................... 258 

ИССЛЕДОВАНИЕ ЭЛЕКТРОДУГОВЫХ ПОКРЫТИЙ   

ИЗ ВЫСОКОЭНТРОПИЙНЫХ ПОРОШКОВЫХ ПРОВОЛОК 

Михно А.Р., Махнев И.А., Крюков Р.Е., Панченко И.А. .................................................... 261 

5D-ПЕЧАТЬ. АДДИТИВНОЕ ПРОИЗВОДСТВО 

Коток М.М., Коновалов С.В., Панченко И.А. ..................................................................... 265 

III ЭКОЛОГИЯ. БЕЗОПАСНОСТЬ. РАЦИОНАЛЬНОЕ   

ИСПОЛЬЗОВАНИЕ ПРИРОДНЫХ РЕСУРСОВ ............................................................... 267 

ВСКРЫШНЫЕ ПОРОДЫ УГЛЕДОБЫЧИ – ПЕРСПЕКТИВНОЕ   

СЫРЬЕ ДЛЯ ПРОИЗВОДСТВА СТРОИТЕЛЬНЫХ МАТЕРИАЛОВ 

Царева Е.Е., Коротков С.Г. ................................................................................................... 267 

АНАЛИЗ ТЕХНОЛОГИИ ОБРАЩЕНИЯ  СО ВСКРЫШНЫМИ ПОРОДАМИ 

Царева Е.Е., Коротков С.Г. ................................................................................................... 271 

МАЛАКОФАУНИСТИЧЕСКИЙ АНАЛИЗ – КАК ОДИН   

ИЗ МЕТОДОВ ДИАГНОСТИКИ И КОРРЕЛЯЦИИ  

ПАЛЕОГЕОГРАФИЧЕСКИХ СОБЫТИЙ 

Лысенко Н.Е., Тетерина И.И. ............................................................................................... 274 



385 

 

ОЦЕНКА ТЕХНОЛОГИЧЕСКИХ ОПЕРАЦИЙ УЧАСТКА  

ПЕРЕРАБОТКИ ЛОМА ОТРАБОТАННЫХ ОГНЕУПОРНЫХ ФУТЕРОВОК 

Рожкова О.А., Павловец В.М. ............................................................................................... 277 

ОСОБЕННОСТИ ПОДГОТОВКИ СЫРЬЕВОЙ СМЕСИ   

ДЛЯ ПРОИЗВОДСТВА ТОРКРЕТ ПОКРЫТИЙ 

Рожкова О.А., Павловец В.М. ............................................................................................... 286 

ОЦЕНКА ПРОИЗВОДСТВЕННЫХ ОПЕРАЦИЙ ТЕХНИКИ  

РЕГЕНЕРАЦИИ ОТРАБОТАННОГО МИНЕРАЛЬНОГО   

МАСЛА В ПРОМЫШЛЕННОСТИ 

Толстикова Ю.Ф., Павловец В.М. ........................................................................................ 293 

ИССЛЕДОВАНИЕ ГРАНИЦ ВЯЗКОСТИ  И ЗАТВЕРДЕВАНИЯ  

МАСС НА ОСНОВЕ  ОТРАБОТАННОГО МИНЕРАЛЬНОГО МАСЛА 

Толстикова Ю.Ф., Павловец В.М. ........................................................................................ 299 

ИССЛЕДОВАНИЕ ХИМИЧЕСКОГО СОСТАВА   

ДОРОЖНОЙ ПЫЛИ Г.ЧЕРЕПОВЦА 

Хорошилов А.П., Пономарева И.В. ....................................................................................... 305 

ПОСТРОЕНИЕ МОДЕЛИ ФОРМИРОВАНИЯ КЛИМАТА 

Федореев Д.А., Бабичева Н.Б. ................................................................................................ 307 

ПРОБЛЕМА ИСПОЛЬЗОВАНИЯ РАСТИТЕЛЬНЫХ ОТХОДОВ 

СЕЛЬСКОХОЗЯЙСТВЕННОГО ПРОИЗВОДСТВА В КАЧЕСТВЕ   

СЫРЬЕВОЙ ОСНОВЫ ПРОМЫШЛЕННОСТИ 

Целлер Е.Н., Павловец В.М. .................................................................................................. 311 

ИССЛЕДОВАНИЕ ТЕХНОЛОГИИ ПОЛУЧЕНИЯ ТОПЛИВНЫХ  

БРИКЕТОВ НА ОСНОВЕ РАСТИТЕЛЬНЫХ ОТХОДОВ 

СЕЛЬСКОХОЗЯЙСТВЕННОГО ПРОИЗВОДСВА 

Целлер Е.Н., Павловец В.М. .................................................................................................. 316 

РОЛЬ ДРОБИЛЬНОГО ОБОРУДОВАНИЯ В ТЕХНОЛОГИИ  

ПЕРЕРАБОТКИ МЕТАЛЛУРГИЧЕСКИХ ШЛАКОВ 

Петрунин Ю.С., Павловец В.М............................................................................................. 322 

ВЛИЯНИЕ СТЕПЕНИ ИЗМЕЛЬЧЕНИЯ МЕТАЛЛУРГИЧЕСКИХ  

ШЛАКОВ НА КОЛИЧЕСТВО ИЗВЛЕКАЕМЫХ МЕТАЛЛОВКЛЮЧЕНИЙ 

Петрунин Ю.С., Павловец В.М............................................................................................. 329 

ПРОБЛЕМА КОМПЛЕКСНОЙ ПЕРЕРАБОТКИ УГЛЕШЛАМОВ   

И ПОЛУЧЕНИЕ НА ИХ ОСНОВЕ ПРОМЫШЛЕННОЙ ПРОДУКЦИИ 

Аликперов Р.Ч., Павловец В.М. ............................................................................................. 334 

ПЕРСПЕКТИВЫ КОМПЛЕКСНОЙ ПЕРЕРАБОТКИ  УГЛЕШЛАМОВ 

ОБОГАТИТЕЛЬНЫХ ПРЕДПРИЯТИЙ  КЕМЕРОВСКОЙ ОБЛАСТИ 

Аликперов Р.Ч., Павловец В.М. ............................................................................................. 340 

ИССЛЕДОВАНИЕ СТРУКТУРНОЙ КОРРЕЛЯЦИИ МЕЖДУ ОБЪЕМНЫМИ 

ИЗМЕНЕНИЯМИ НАПЫЛЕННОГО СЛОЯ  ШИХТЫ И ПОРИСТОСТЬЮ 

ЖЕЛЕЗОРУДНЫХ ОКАТЫШЕЙ 

Платова Г.А., Павловец В.М. ................................................................................................ 346 



386 

 

ОСОБЕННОСТИ ПОРОВОЙ СТРУКТУРЫ ОКАТЫШЕЙ,   

ПОЛУЧЕННЫХ ПО ТЕХНОЛОГИИ ПРИНУДИТЕЛЬНОГО  

ЗАРОДЫШЕОБРАЗОВАНИЯ 

Платова Г.А., Павловец В.М. ................................................................................................ 353 

ИССЛЕДОВАНИЕ ВЛИЯНИЯ ОСНОВНЫХ ТЕХНОЛОГИЧЕСКИХ  

ПАРАМЕТРОВ ПРЕССОВАНИЯ НА ПРОЧНОСТНЫЕ ПОКАЗАТЕЛИ  

ПРЕССОВОК, ПОЛУЧЕННЫХ ИЗ МЕТАЛЛУРГИЧЕСКИХ ШЛАКОВ 

Паутов З.В., Павловец В.М. .................................................................................................. 362 

ПРЕДПРОЕКТНЫЙ АНАЛИЗ ТЕХНОЛОГИЙ ПЕРЕРАБОТКИ   

ШЛАКОВ МЕТАЛЛУРГИЧЕСКОГО ПРОИЗВОДСТВА 

Паутов З.В., Павловец В.М. .................................................................................................. 368 

НЕКОТОРЫЕ ТЕХНОЛОГИЧЕСКИЕ ВОЗМОЖНОСТИ   

ПРОЦЕССА ТОРКРЕТИРОВАНИЯ ОГНЕУПОРНЫХ   

ФУТЕРОВОК И СТРОИТЕЛЬНЫХ ОГРАЖДЕНИЙ 

Новикова К.И., Павловец В.М. .............................................................................................. 376 
 



387 

 

 

 

Научное издание 

 

 

 

 

 

НАУКА И МОЛОДЕЖЬ: ПРОБЛЕМЫ, ПОИСКИ, РЕШЕНИЯ 
 

ТЕХНИЧЕСКИЕ НАУКИ 
 

Выпуск 27 

 

Труды Всероссийской научной конференции студентов,  

аспирантов и молодых ученых 

 

Часть I 

 

 

 

 

 

 

Под общей редакцией С.В. Коновалова 

Технический редактор Г.А. Морина 

Компьютерная верстка Н.В. Ознобихина  

 

 

 

 

 

 

Подписано в печать  25.04.2023 г. 

Формат бумаги 60х84 1/16. Бумага писчая. Печать офсетная. 

Усл. печ. л. 25,1 Уч.-изд. л. 227,9 Тираж 300 экз. Заказ № 91 

 

Сибирский государственный индустриальный университет 

654007, г. Новокузнецк, ул. Кирова, 42 

Издательский центр СибГИУ 

 
 


