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ВЛИЯНИЕ ПОСТОЯННОГО МАГНИТНОГО ПОЛЯ НА УСТАЛОСТНОЕ 

РАЗРУШЕНИЕ ТЕХНИЧЕСКИ ЧИСТОГО ТИТАНА ВТ1-0  

Аксёнова К.В., Шляров В.В., Загуляев Д.В. 

Сибирский государственный индустриальный университет, г. Новокузнецк 

19krestik91@mail.ru 

 

Целью настоящей работы является определение числа циклов до разрушения 

образцов титана, подвергнутого усталостному нагружению до разрушения в обычных 

условиях (без магнитного поля) и при воздействии постоянного магнитного поля разной 

величины (до 1 Тл). 

В качестве материала исследования использовали образцы технически чистого титана 

марки ВТ1-0. Многоцикловые усталостные испытания осуществлялись по схеме 

циклического асимметричного консольного изгиба с частотой нагружения 3,3 с-1 и 

одновременным воздействием магнитного поля разной величины (0,3-0,5 Тл). Образцы для 

усталостных испытаний имели форму параллелепипеда с параметрами 4х12х130 мм3. 

Имитация трещины осуществлялась двумя надрезами в виде полуокружности радиусами 22 

мм. Во время проведения усталостных испытаний определяли число циклов до разрушения 

подготовленных образцов титана в обычных условиях (без магнитного поля) и при 

воздействии постоянного магнитного поля разной величины. На каждое значение 

магнитной индукции испытывали не менее 10 образцов. 

По результатам усталостных испытаний образцов титана выявлено, что воздействие 

постоянным магнитным полем приводит к значительному увеличению усталостной 

долговечности (табл. 1). Максимальное повышение числа циклов до разрушения на 163% 

достигается после воздействия магнитного поля величиной 0,5 Тл. 

 

Таблица 1 – Среднее число циклов до разрушения образцов титана 

Индукция В, Тл 0 0,3 0,4 0,5 

Число циклов N 
121478±7112 199105±15023 270492±20505 319828±27321 

 

Таким образом, в работе установлено кратное увеличение усталостного ресурса 

технически чистого титана ВТ1-0 в 1,6, 2,2 и 2,6 раза после воздействия магнитного поля 

величиной 0,3, 0,4 и 0,5 Тл, соответственно. С учетом проведенных ранее исследований 

влияния магнитного поля на микротвердость и скорость ползучести титана [1], можно 

утверждать, что постоянное магнитное поле является действенным способом 

модифицирования структуры и оптимизации свойств материала. 

[1] Zagulyaev D.V. Influence of constant magnetic field on plastic characteristics of 

paramagnetic metals / D.V. Zagulyaev, S.V. Konovalov, V.V. Shlyarov, X. Chen // Materials 

Research Express. 2019. V. 6(9). P. 096523. 

Исследование выполнено за счет гранта Российского научного фонда (проект № 21-

79-00118).  
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