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МЕХАНИЗМЫ УПРОЧНЕНИЯ ПОВЕРХНОСТИ РЕЛЬСОВ ПРИ 

СВЕРХДЛИТЕЛЬНОЙ ЭКСПЛУАТАЦИИ 

Ефимов М.О., Громов В.Е., Панченко И.А., Кузнецов Р.В., Кормышев В.Е. , Шлярова 

Ю.А. 

Сибирский государственный индустриальный университет, Россия, Новокузнецк 
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Выявленные преобразования структуры стали будут существенным образом 

сказываться на прочностных и пластических характеристиках металла, определяя, в 

конечном итоге, срок службы рельсов. Выявить закономерности, связывающие параметры 

структуры и прочностные свойства материала, вскрыть физическую природу процесса 

эволюции свойств, позволяют оценки механизмов упрочнения. 

Учитывались вклады, обусловленные трением решетки 0 = 30 МПа, 

внутрифазными границами (L), дислокационной субструктурой (), частицами 

карбидной фазы (ч), внутренними полями напряжений (h), твердорастворным 

упрочнением (тв), перлитной составляющей структуры стали (П). 

Общий предел текучести стали в первом приближении, основанном на принципе 

аддитивности, который предполагает независимое действие каждого из механизмов 

упрочнения материала, можно представить в виде линейной суммы вкладов отдельных 

механизмов упрочнения:  

 = 0 + (L) + () + (h) + (ч) + (тв) + (П) 

Основным механизмом упрочнения металла в поверхностном слое (в слое, 

формирующем поверхность головки), после пропущенного тоннажа 1770 млн. тонн 

является – субструктурный для рабочей выкружки и механизм, обусловленный 

внутренними полями напряжений, для поверхности катания. 

На рис. 1 для сравнения представлены значения суммарного предела текучести 

металла поверхности рельсов в исходном состоянии и после пропущенного тоннажа 691,8 

и 1411 млн. тонн брутто.  

 
Рисунок 1 – Значения суммарного предела текучести поверхности головки рельсов; 

1-исходное состояние, 2, 3, 4 – пропущенный тоннаж 691,8; 1411 и 1770 млн. тонн, 

соответственно 
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