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МЕХАНИЧЕСКИЕ СВОЙСТВА РЕЛЬСОВОЙ СТАЛИ  

Аксёнова К.В.1, Громов В.Е.1, Ващук Е.С.2 
1Сибирский государственный индустриальный университет, Россия, г. Новокузнецк 

2Филиал КузГТУ им. Т.Ф. Горбачева в г. Прокопьевске, Россия, г. Прокопьевск 

gromov@physics.sibsiu.ru 

 

В настоящей работе были исследованы механические свойства рельсовой стали 

дифференцированно термоупрочнённой с прокатного нагрева в условиях испытаний на 

одноосное сжатие и растяжение на универсальной испытательной машине Instron 3369 со 

скоростью 1,2 мм/мин при автоматической записи нагрузки и размеров образца. 

Испытаниям подвергали 3 образца в форме параллелепипедов высотой 10 мм, площадью 

поперечного сечения 25 мм2. Характеристики прочности были получены с диаграмм сжатия 

(рис. 1а). Из прямолинейного участка диаграммы сжатия был получен предел 

пропорциональности данной стали σпц. За условный предел текучести принимали значение 

напряжения, при котором остаточная деформация достигает 0,2 % от начальной высоты 

образца. Рассчитанное временное сопротивление на растяжение σв составляет 1334 Н/мм2, 

предел текучести σ0,2=1400 Н/мм2, предел пропорциональности σпц=800 Н/мм2. Временное 

сопротивление металла и предел текучести превышают в 1,37 и 1,775 раза, соответственно 

требования государственных стандартов. Диаграммы сжатия и растяжения характеризуют 

стали, работающие на сжатие. Коэффициент запаса прочности 𝑘𝑛раст = 3,3, выше 

нормативного в 3,3 раза, что удовлетворяет требованиям РЖД. Рассчитанный коэффициент 

Пуассона 𝜇 = 0,318 согласуется с теоретическими данными. 

 

 
 

Рисунок 1 – Машинная диаграмма сжатия 

 

Работа выполнена при финансовой поддержке Российского научного фонда (проект 

No 19-32-60001) и стипендии Президента Российской Федерации для молодых ученых и 

аспирантов, осуществляющих перспективные научные исследования и разработки по 

приоритетным направлениям модернизации российской экономики (проект СП-

4517.2021.1). 
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