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Рисунок 3 – Выбор OPC UA сервера 

Данные решения по автоматизации сбора информации позволяют получать стабиль-

ный поток данных в распределенной доменной системе. При этом поток данных защищен и 

не позволяет производить изменение переменных (то есть работает в одну сторону от серве-

ра к клиенту). Также важным преимуществом данной системы является её масштабируе-

мость. Она обеспечивается тем, что используются стандартные промышленные протоколы, 

которые обеспечивают быструю и стабильную работу с другими протоколами. Данная осо-

бенность позволяет нам использовать существующие наработки для введения новых объек-

тов в систему сбора оперативной информации в кратчайший срок. 
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Замыкание объекта управления обратным связями (отрицательными, положительными) 

ведет к изменению закона преобразования внешних воздействий без какого-либо вмешатель-

ства в структуру и параметры самого объекта [1]. Операторная зависимость выходного воздей-

ствия объекта от управляющих и возмущающих воздействий в этом случае принимает вид 
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где φu(s), φw(s) – операторы преобразования управляющих и возмущающих воздействий, 

f(s) – оператор обратной связи (регулятора). 

Использование этой зависимости для стабилизации объектов эффективно и дает 

большие возможности для объектов управления, в которых отсутствует связь между опера-

торами φu(s), φw(s). Во многих технических и социально-экономических объектах параметры 

(коэффициенты), а порой и структура объекта управления зависит от эффективности управ-

ляющих воздействий. Простым и достаточно наглядным примером этому может служить си-

стема управления уровнем материала (рисунок 1) в емкостях (бункерах, зумпфах) со слож-

ной геометрией. 
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LT - измеритель уровня; ТХ - технологический процесс; ГЦ - тяжелосредный  

гидроциклон; y* - заданный уровень материала; h1, h2, rmax, rmin - геометрические размеры 

Рисунок 1 – Конструкция ёмкости 

При высоком качестве регулирования, то есть поддержании заданного уровня y в не-

большой окрестности y* коэффициент передачи k остается постоянным. При больших отклоне-

ниях y от y* в сторону уменьшения уровня коэффициент передачи увеличивается (рисунок 2). 

 

Рисунок 2 – Пример нелинейности коэффициента передачи k 

Тогда операторы φu(s), φw(s) необходимо подстраивать в зависимости, например, от 
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где ϴ – интервал усреднения ошибки регулирования,  

δ – допустимое ограничение. 

То есть необходимо в систему управления введение дополнительного параметриче-

ского контура регулирования в зависимости от эффективности управления – иначе нового 

типа обратной связи. 

Аналогичная ситуация возникает и в объектах управления с рециклом (положитель-

ной обратной связью), когда величина рецикла влияет на параметры составных элементов в 

объекте [2] (рисунок 3). 
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Рисунок 3 – Структура объекта с рециклом «по параметрам» 

На рисунке 3 приняты следующие обозначения: w, y, u - возмущающее, выходное и 

входное воздействие; 𝜑о,𝜑𝜏, 𝜑𝑟 - операторы объекта без учета запаздывания, запаздывания и 

цепей рецикла; "𝜏0", "𝜏𝑟" - время запаздывания в прямой цепи объекта, в цепи рецикла. 

С учетом этой особенности синтезируется и закон управления такого объекта [2]. 

Также отчетливо прослеживается связь свойств социально-экономических объектов с эффек-

тивностью управления. Например, поведение студентов на занятиях зависит от требований 

преподавателя и контроля исполнения этих требований; исполнительная дисциплина работ-

ников предприятия – от управленческих решений администрации. Такие свойства «активно-

сти» человека (коллектива людей) учитываются в методах теории активных систем [3]. 
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