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Выводы. Последовательная реализация указанных проектных решений позволило создать це-

лостный автоматизированный технологический комплекс обогатительной фабрики с тесной инте-

грацией существующей АСУ ТП ОФ и вновь создаваемой АСУ ТП МО. 
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РАЗРАБОТКА МОБИЛЬНОГО ПРИЛОЖЕНИЯ УЧЁТА ПРОСТОЕВ ШАХТНОГО 

ОБОРУДОВАНИЯ 
1Ляховец М.В., 1Койнов Р.С., 1Добрынин А.С., 2Гурьянов П.С. 

1 - ФГБОУ ВО «Сибирский государственный индустриальный университет», г. Новокузнецк 

2 - ООО «ЕвразТехника», г. Новокузнецк 

 
Аннотация. Условия ведения шахтных работ, складывающиеся в настоящее время, диктуют жёсткие 

условия по работе шахтного оборудования. При этом учет простоев оборудования позволяет минимизировать 

количество незапланированных простоев и повысить качество управляющих решений, что положительно ска-

зывается на общей эффективности производства. В статье описывается опыт создания мобильного приложе-

ния учета простоев, интегрированного в корпоративную информационную среду предприятия. 
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Введение. Построение комплексной информационной среды предприятия является важной 

частью процесса его управления. Всесторонний сбор и обработка информации о различных видах 

деятельности способствуют принятию правильных и оптимальных управленческих решений. Свое-

временное получение информации о простоях технологического оборудования является «крае-

угольным камнем» процесса обеспечения непрерывного (или минимально простаивающего) произ-

водства. 

Традиционная фиксация информации о простоях в условия работы под землей неэффективна 

по ряду причин: невозможность немедленной передачи информации о простоях в управляющий 

центр, «заторможенность» управленческих решений, сложность выборки исторических данных о 

простоях за определенный период времени и т.д. 

Оптимальным, с точки зрения учета времени простоев оборудования, является использование 

автоматизированных систем управления технологическими комплексами промышленного оборудо-

вания (АСУ ТК). Одной из функций АСУ ТК является централизованный контроль за состоянием 

производственных и технологических процессов и оборудования технологических комплексов. Од-

нако реалии функционирования горнодобывающих предприятий таковы, что зачастую комплекс-

ных АСУ ТК вовсе нет либо их функциональные возможности малы. В таких условиях для фикса-

ции информации о простоях шахтного оборудования предлагается использовать возможности мо-

бильных устройств, позволяющие с помощью специализированного приложения фиксировать ме-

сто, время начала, продолжительность и другие характеристики простоев; а наличие мобильной 

связи позволит немедленно получить данные о простое в информационной среде предприятия. 
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Мобильное приложение учета простоев шахтного оборудования. Разработка мобильных 

приложений (МП) отличается от разработки каких-либо других приложений в силу особенностей 

архитектуры мобильных устройств и их аппаратно-программных платформ, под которые МП раз-

рабатываются. 

В настоящее время существуют две основные конкурирующие мобильные операционные си-

стемы (ОС): Apple iOS и Google Android [1]. Разработка под каждую из этих ОС имеет существенные 

отличия. Как правило, устройства под Android выигрывают в цене по сравнению с устройствами под 

iOS. Заказчиком была выбрана ОС Android для разработки мобильного приложения. Существует 

несколько основных сред для разработки МП под Android: Android Studio, jQuery Mobile, MS Visual

Studio Xamarin и т.д. Заказчиком МП был выбран MS Visual Studio Xamarin, т.к. данная среда укла-

дывается в корпоративный стандарт разработки программных продуктов заказчика с использова-

нием языка C#, тогда как другие среды используют язык Java. Кроме того, Xamarin позволяет писать 

кроссплатформенные приложения, поэтому МП, написанное и скомпилированное под Android, при 

некоторых незначительных усилиях может быть скомпилировано под iOS. 

В соответствии с требованиями технического задания на разработку МП должно обеспечи-

вать авторизацию пользователей, фиксацию информации о простоях: дата-время начала и оконча-

ния, вид простоя, объект, сопроводительный комментарий, фотоматериалы. В пределах шахты при 

работе под землей должно сохранять информацию в локальной базе дынных МП. При выходе из 

шахты передавать информацию в зашифрованном виде по сетям общего пользования (WiFi) на сер-

вис сбора и обмена данными (WCF-сервис). WCF-сервис должен обеспечивать сохранение инфор-

мации о простоях в базе данных (БД) корпоративной информационной системы предприятия и син-

хронизацию справочной информации (виды простоев, объекты и т.д.) в МП для актуализации этих 

сведений. Схема взаимодействия МП и WCF-сервиса (сервиса обмена данными) подставлена на рис. 

1. 

Рис. 1. Схема взаимодействия МП и WCF-сервиса (сервиса обмена данными) 

В процессе создания МП был использован гибкий механизм разработки программного обес-

печения [2], поэтапно проработан графический интерфейс, имеющий повышенную контрастность, 

увеличенные по размеру текстовые блоки для удобства пользования МП под землей в условиях по-

ниженной видимости. Примеры экранов МП представлены на рис. 2. 

Ввод информации о простое начинается с выбора технологического объекта, по которому 

необходимо зафиксировать простой (рис. 2 а). При этом пользователям МП доступных для работы 

только некоторые технологические объекты, относящиеся к их участкам. Это связано с обеспече-

нием безопасности системы и распределением ответственности между сотрудниками. После выбора 

объекта открывается окно с перечнем всех простоев объекта (рис. 2 б) за последние 30 дней (более 

старые простои удаляются из БД МП). При этом зеленым цветом помечены завершенные и пере-

данные на сервер случаи простоев, желтым переданные, но незавершенные (требующие дальней-

шего уточнения) случаи; без цветовой индикации – случаи, требующие передачи на сервер. Сведе-

ние о незавершенных простоях доступны для редактирования, а завершенные только для просмотра. 

Для добавления информации о новом простое необходимо нажать кнопку «Добавить» – откроется 

окно ввода информации о новом простое (рис. 2 в), содержащее форму со следующими активными 

элементами: дата-время начала и окончания простоя, переключатель явного указания окончания 



АТОМАТИЗАЦИЯ И УПРАВЛЕНИЕ ПРОЦЕССАМИ ГОРНОГО ПРОИЗВОДСТВА 
____________________________________________________________________________________________________________________ 

301 

простоя, кнопка многоэтапного выбора вида простоя (рис. 2 г), поле для ввода сопроводительного 

комментария сотрудника, кнопка добавления нового фотоматериала и кнопка «Сохранить». После 

заполнения данные сохраняются в локальной БД и при очередной попытке соединения сервером и 

при наличии сетевого соединения будут сохранены в центральной БД предприятия. 

а б 

в г 

Рис. 2. Окна: выбора объекта для просмотра имеющихся простоев и ввода новых (а); 

просмотра информации о простоях объекта (б); ввода информации о новом простое 

с указанием фотоматериалов (в); многоэтапного выбора причины простоя  

из иерархического списка (г) 

Выводы. В статье представлен опыт разработки МП учета простоев шахтного оборудования. 

Описаны используемые технологии, представлен выбор ОС. Приведена схема взаимодействия МП 

с WCF-сервисом и описана процедура обмена данными. Показаны экраны мобильного приложения 

и описаны основные этапы работы с МП при добавлении информации о новом простое. Мобильное 
приложение успешно прошло приемо-сдаточные испытания и в настоящее время эксплуатируется 

на не-скольких шахтах Кемеровской области. 
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