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ПРИМЕНЕНИЕ IOT-МОДУЛЕЙ И ОДНОКРИСТАЛЬНЫХ  

МИКРОКОНТРОЛЛЕРОВ В СИСТЕМАХ ОТОПЛЕНИЯ 

 

Андрианов О.Н., Воронцова А.Д. 

 

Сибирский государственный индустриальный университет, 

 г. Новокузнецк, Россия 

 

Большинство систем отопления на природном газе или электрических нагревательных 

устройствах используют двухпозиционный закон регулирования по единственному парамет-

ру – температуре носителя на выходе контура отопления или нагревательного котла. В по-

добных системах достижение требуемой температуры в помещении осуществляется итера-

ционной настройкой задания в связи с не учитываемыми возмущающими воздействиями (от-

крытие и закрытие дверей/окон, суточные и погодные колебания температуры на улице и 

т.д.). Другим недостатком являются длительные промежутки перерегулирования в обе сто-

роны, создающие дискомфорт в помещении. 

Предлагаемая система управления ставит целью увеличение стабильности заданной 

температуры за счёт добавления каналов измерения, применения непрерывного закона регу-

лирования, повышение удобства оперативного (в т.ч. удаленного) изменения настроек и 

отображения текущих параметров, легкую расширяемость, уменьшение времени монтажа и 

пуско-наладочных работ.  

В настоящее время активно развивающаяся технология интернет вещей (IoT – Internet 

of Things) позволяет заменить дорогостоящие промышленные контроллеры на уже широко 

распространенные менее дорогие, экономичные, компактные и легко программируемые 

обычным пользователем модули. Использование беспроводной сети Wi-Fi позволяет произ-

вести монтаж модулей с наименьшими трудозатратами за счет минимальной трассировки 

физических соединительных линий. Существующие сервера сбора данных (например, thing-

speak.com, narodmon.ru и т.п.) предоставляют весьма простой, удобный и вполне достаточ-

ный сервис для отображения текущих показателей и хранения  данных.  

 

Рисунок 1 – Скриншот интерфейса с динамикой измеренного сигнала 

На рисунке 1 приведен пример отображения динамического ряда измеренных значе-

ний комнатной температуры, с помощью бесплатно предоставляемого сервиса сбора, хране-
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ния и отображения данных на сервере thingspeak.com. Измерения производились цифровым 

термометром DS18B20 [1] (производителя Dallas Semiconductor), подключенным к Wi-Fi мо-

дулю ESP12F [2], который передает показания на сервер через Wi-Fi роутер с Интернет-

соединением. На графике четко просматриваются периоды включения-выключения ТЭНов, а 

также подъем температуры в солнечный промежуток времени. 

Подобные простые, надежные и недорогие аппаратно-программные решения и ис-

пользуются с надлежащей доработкой в предлагаемой системе, которая может быть расши-

рена под разные варианты реализации способов отопления с несколькими контурами и ис-

пользования бесперебойного питания. На рисунке 2 приведена техническая структура разра-

батываемой системы управления отоплением. В качестве управляющего контроллера пред-

лагается Arduino UNO [3]. 

  

Рисунок 2 – Техническая структура управляющей подсистемы 

Измеренные сигналы температуры разных точек объекта (вход и выход котла, "пода-

ча" и "обратка" контуров, улица, комнаты, и др.) поступают в управляющий контроллер либо 

по беспроводной сети с помощью соответствующих модулей в единой локальной сети, либо 

(в непосредственной близости) по проводному подключению датчиков. 

Подразумеваются следующие способы изменения настроек и задания: с кнопок на 

контроллере с ЖК-дисплеем; через специально разработанное приложение со смартфона или 

планшетного компьютера; используя любой браузер без установки дополнительного про-

граммного обеспечения. 

Данная разработка может быть использована не только в реальной системе отопления, 

но и в учебной, исследовательской деятельности студентов по дисциплинам: схемотехника, 

электроника, основы построения логических схем, программирование, технические средства 

автоматизации, технические измерения, теория автоматического управления и др., для изу-

чения законов регулирования, основ программирования ОМК и модулей, протоколов взаи-

модействия устройств, основ построения технических структур и принципиальных схем, со-

ставления алгоритмов и их реализации. 
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